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1. Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi

by¢ zgodna z:

1) wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowigzujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz pozostatymi, obowiazujacymi w tym zakresie przepisami,

2) wytycznymi oraz standardami technicznymi obowiazujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi
na stronie internetowej www.energa-operator.pl.

Wszystkie urzadzenia:

1) musza posiadaé certyfikaty zgodnosci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace i/lub protokoty badan typu wykonanych przez niezalezne akredytowane
laboratoria,

2) musza spetnia¢ wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podejscia w zakresie podanym
w Dyrektywach


http://www.energa-operator.pl/
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2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie wytycznych programowych na rozbudowe rozdzielni WN
110kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110/15 kV Koto Ruchenna na potrzeby przylaczenia magazynu
energii elektrycznej - Makolno (zwany dalej MAG Makolno).

3. Lokalizacja przedmiotu wytycznych
Stacja transformatorowo-rozdzielcza 110/15 kV Koto Ruchenna zlokalizowana jest w miescie Koto, na dziatce nr
23/3, powiat kolski, woj. wielkopolskie.

4, Stan istniejacy/planowany
W chwili obecnej w GPZ Koto Ruchenna wybudowana jest rozdzielnia WN w uktadzie H5+4. Do stacji
doprowadzonych jest 6 linii WN 110 kV z kierunkéw: Adaméw, Saint Gobain |, Saint Gobain |1, Koto Wschdd, Slesin
i PT Kramsk. W GPZ Koto Ruchenna zainstalowane sg dwa transformatory WN/SN o mocy 40 MVA.
GPZ zostat wybudowany w latach 1962/1963 jednak w latach kolejnych zostat przebudowany/rozbudowany do
obecnego ukfadu pracy.
Schematy istniejacej rozdzielni WN 110 kV GPZ Koto Ruchenna zostaty przedstawione w zatgczniku nr 1.

5. Stan planowany / zakres prac

W zakresie niniejszych wytycznych programowych przewiduje sie rozbudowe rozdzielni WN 110 kV poprzez
wymiane istniejacych szyn zbiorczych w sekcji 2 na rurowe i dalej przedtuzenie szyn zbiorczych w tej sekcii
umozliwiajac budowe pola liniowego WN 110 kV, wyposazonego w standardowg aparature na potrzeby
przytaczenia abonenckiej linii 110 kV, majacej zasilat MAG Makolno. Ponadto, nalezy dostosowa¢ w niezbednym
zakresie teren rozdzielni WN, elementy nastawni, potrzeb wiasnych, automatyki, zabezpieczen i telemechaniki oraz
zainstalowac, skonfigurowa¢ i zasili¢ z dedykowanego rdzenia pomiarowego przektadnika w polu liniowym 110 kV
dla MAG Makolno analizator rejestracji parametrow jakosci energii oraz zapewnic¢ transmisje danych do CDM.
Prace wykonywane bedg na terenie GPZ Koto Ruchenna. Szczegdtowy zakres inwestycji zostat okreslony w
ponizszych podpunktach. Podczas realizacji zadania nalezy przestrzega¢ zapisow Warunkdw Przytaczenia nr
P/25/007593 (zatgcznik nr 4).

5.1 Rozdzielnia WN 110 kV

Rozdzielnie napowietrzng 110 kV nalezy rozbudowa¢ o dodatkowy odcinek mostu szynowego WN 110 kV w
kierunku dotychczasowego ogrodzenia i wybudowac jedno pole liniowe WN 110 kV dla MAG Makolno, wymienic¢
w sekcji 2 istniejace szyna zbiorcze na rurowe. Nalezy przestawi¢ ogrodzenie wraz z bramg wjazdowg w kier.
granicy dziatki nr 23/1. Przewidzie¢ rozbiorke budynku zlokalizowanego w pdtnocnej czesci dziatki nr 23/3.
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ umiejscowienia dodatkowych pdl liniowych WN w tej sekcji,
obrazujac je na schemacie jako pole rezerwowe. Nalezy zastosowac typowe aparaty napowietrzne, o parametrach
zgodnych ze standardami. Konstrukcje wsporcze wykona¢ jako stalowe ocynkowane ogniowo, dodatkowo
zabezpieczone dwuwarstwowo zestawem farb do ocynku w systemie Duplex. Kolor wierzchniej warstwy nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Oszynowanie nowego pola liniowego wykona¢ jako linkowe, dostosowane do
obcigzalnosci linii 110 kV, jednak nie mniejsze niz 1000A. Do projektowania izolacji przyjac 2 strefe zabrudzeniowa.
Na etapie projektowania rozktad urzadzen nalezy wstepnie uzgodni¢ w Energa—Operator S.A. Oddziat w Kaliszu.
W polu liniowym 110 kV wybudowaé¢ fundamenty i konstrukcje wsporcze pod gtowice kablowe i ograniczniki

przepieC.
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Pole liniowe 110kV MAG Makolno nalezy wyposazy¢ nastepujaco:
- wylacznik 110 kV, o parametrach zgodnych ze standardami obowigzujacymi w EOP,
- przektadniki napieciowe i pradowe zastosowac jako kombinowane, w izolacji olejowej w ostonie z gumy
silikonowej typu HTV na wspdlnej konstrukcji o nastepujacych parametrach:
o przektadniki napieciowe indukcyjne o parametrach:
= napiecie znamionowe pierwotne 110000/\'3
= napiecie znamionowe wtdrne:
o 1100~3V
11 1003 V
Il 100~3 V
IV 1003 V
V10013V
VI100/3 V
przektadnia znamionowa i klasa doktadnosci:
| 110000V/V/3/100~/3 V klasa 0,2 wzor.
I 110000V/A'3/100/3 V klasa 0,2 wzor.
Il 110000V/V/3/100/3 V klasa 0,2 wzor.
IV 110000V//3/100/3 V klasa 0,5/3P
V 110000V/A'3/100/+/3 V Klasa 0,5/3P
VI 110000V/~/3/100/3 V klasa 3P
Moce uzwojen nalezy dostosowaé¢ do aparatury pomiarowej i zabezpieczajacej
o przekfadniki pradowe sze$ciordzeniowe o parametrach:
przektadnia 150-300/1/1/1/1/1/1 i parametrach rdzeni:
[ -kl. 0,2s FS5 wzor.
[l -kl. 0,2s FS5 wzor.
I - kI 0,2s FS5 wzor.
IV - kl 5P20
V - kl 5P20
o VI-klI5P20
= znamionowy prad przecigzeniowy pierwotny — 150 %.
Moce rdzeni nalezy dostosowac do aparatury pomiarowe] i zabezpieczajace;.
- odtgcznik liniowy tréjbiegunowy poziomo obrotowy z dwoma uziemnikami z napedami silnikowymi (napedy
silnikowe réwniez dla uziemnikow),
- odtgcznik szynowy tréjbiegunowy poziomo obrotowy z jednym uziemnikiem z napedami silnikowymi (naped
silnikowy réwniez dla uziemnika) od strony pola. |zolatory zastosowac o wytrzymatosci na zginanie 6kN,
- fundament pod konstrukcje wsporcze pod gtowice kablowe i ograniczniki przepiec,
- Zabezpieczenia i automatyka
e montaz aparatury zabezpieczeniowej pola w nowej dedykowanej szafie obwodow wtérnych w nastawni.
e pole linii 110kV w GPZ Koto Ruchenna kierunek MAG Makolno wyposazy¢ w cyfrowe zabezpieczenie
podstawowe — odcinkowe (roznicowe) oraz zabezpieczenie rezerwowe - odlegtoSciowe z pracq
wspothiezng oraz ziemnozwarciowe. Drugi potkomplet zabezpieczenia roznicowego zabuduje podmiot
przytaczany wtasnym kosztem i staraniem w polu liniowym stacji MAG Makolno.
Dla nowego pola zaprojektowacC sie¢ LAN pomiedzy zabezpieczeniami, a szafg telemechaniki umozliwiajaca
potaczenie z istniejacym systemem telemechaniki. Rozbudowac istniejacy system telemechaniki w niezbednym
zakresie umozliwiajgcym potaczenie z projektowanymi zabezpieczeniami. W polu linii 110kV zaprojektowaC nowg
szafe kablowg napowietrzng. Rozbudowa¢ sygnalizacje centralng o dodatkowe sygnaty z nowego pola.
Rozbudowac systemy SCADA CDM i RDM Kalisz o dodatkowe kanaty komunikacyjne (DNP3) oraz dokonac ich
parametryzaciji, na podstawie dokumentacji wykonanej zgodnie ze standardami i opisami sygnatéw dostepnymi na
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stronie Energa-Operator SA, a takze uzgodnionej z Wydziatami Planowania Ruchu CDM i RDM Kalisz.
Przeprowadzi¢ w systemach SCADA obu dyspozycji mocy edycje baz danych oraz schematdw stacji / sieci
przesytowej. Dokona¢ sprawdzer i préb funkcjonalnych poprawnosci dziatania systeméw SCADA w relacjach:

- obiekt <€» CDM,

- obiekt <4» RDM Kalisz,

- RDM Kalisz <« CDM.
Kanaly transmisyjne musza by¢ zabezpieczone zgodnie z wymaganiami Energa-Operator S.A. (autentykacja
zgodnie ze standardem IEC62351-5).
Na etapie projektowania szczegotowy zakres rozwigzan dotyczacy zabezpieczen, automatyki i telemechaniki oraz
w zakresie sieci TAN i telekomunikacji uzgodni¢ z Wydziatem Zarzadzania Eksploatacjq Oddziat w Kaliszu.
Zainstalowac i zasili¢ z dedykowanego rdzenia i uzwojenia pomiarowego przektadnika w polu liniowym 110 kV dla
MAG Makolno analizator rejestracji parametréw jakosci energii oraz zapewni¢ transmisje danych do CDM.
Szczegoty nalezy uzgodni¢ z CDM.

5.2 Wymagania ogélne

1. Informacje ogéine

Obszar projektowanego pola rozdzielni 110 kV nalezy zaprojektowaé w technologii nawiazujacej do juz istniejacych
pdl rozdzielni napowietrznej 110kV. Pobudowac¢ nowa droge dojazdowg do projektowanych (rezerwowych pol
liniowych WN). Ponadto nalezy zaprojektowa¢ droge wzdtuz istniejacego ogrodzenia, wzdtuz istnigjacej i
rozbudowywanej rozdzielni 110 kV tak, aby mozna byto objecha¢ rozdzielnig 110 kV dookota. Istniejace ogrodzenie
od strony pétnocnej i wschodniej nalezy przebudowaé na ogrodzenie betonowe o wysokosci powyzej 2,2m. Od
géry ogrodzenie nalezy zwieficzy¢ drutem concertina skierowanym do wewnatrz obiektu. W tej samej technologii
nalezy wykona¢ ogrodzenie obszaru wchtanianego w obreb GPZ-tu. Na wijezdzie w nowy obszar nalezy
zaprojektowac nowg brame suwang i furtke o wysokosci min. 2,2 m. Nowo projektowane ogrodzenie usytuowac w
granicy dziatek. W razie koniecznosci nalezy przebudowaé kolidujace istniejace kable SN i o$wietlenie rozdzielni
110 kV. Projektujac usytuowanie urzadzen i aparatow WN oraz dodatkowej infrastruktury nalezy uwzgledni¢
istniejace i projektowane uzbrojenie podziemne. W razie koniecznosci instalacje te nalezy przebudowac.

2. Ochrona odgromowa oraz przeciwporazeniowa stacji

Dla zapewnienia ochrony odgromowej stacji nalezy rozbudowac istniejgce uziemienie, zespot zwodow poziomych
i pionowych w postaci linek i iglic odgromowych. Nowoprojektowane konstrukcje powinny by¢ powigzane z
istniejgcym systemem uziemien. Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ zastosowania uziemien wyréwnawczych w
postaci kratek dla stanowisk obstugi. Rozbudowywane uziemienie stacji zaprojektowaé w taki sposéb, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna warto$¢ napigcia razeniowego. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiar
ciggtosci potaczenia nowo wybudowanego uziemienia z istniejacq siatkq uziemiajaca GPZ oraz pomiar napigé
razenia zainstalowanych urzadzen.

5.3 Uktady pomiarowe
Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego zostaty
przedstawione w pkt. 9 Warunkdw Przytgczenia nr P/25/007593, stanowigcych zatacznik nr 4 do niniejszych
Wytycznych Programowych.

54  System Zabezpieczenia Technicznego
System Zabezpieczenia Technicznego nalezy zrealizowa¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 34 ,Standardy techniczne w
Energa-Operator S.A.”. Szczeg6ly nalezy ustali¢ na etapie opracowania koncepcji projektowej z Wydziatem
Zarzadzania Eksploatacjg Energa-Operator S.A. Oddziat Kalisz oraz Biurem Bezpieczenistwa Energa-Operator
S.A. Centrala.
Szczegbly dotyczace systemu zabezpieczenia technicznego budynku i terenu stacji zostang przekazane
wykonawcy po podpisaniu umowy o zachowaniu poufnosci. Po podpisaniu przedmiotowej umowy wykonawca
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otrzyma dokument: Standard Techniczny nr 34 projektowania i budowy systemu zabezpieczenia technicznego
stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktdw zasilajacych PZ i rozdzielni sieciowych RS, opisujacy
szczegdtowo obszar i zakres prac, ktére sq niezbedne przy budowie SOT. Przed przystapieniem do prac
projektowych powinna zosta¢ przeprowadzona przez Departament Kontroli i Bezpieczenstwa analiza ryzyka, a
szczegdly dotyczace systemu ochrony technicznej zostang okreSlone na etapie opracowywania projektu
wykonawczego. Wniosek o przygotowanie takiej analizy nalezy przesta¢ na adres ryzyko@energa-operator.pl.
Projektant wykonujacy projekt z zakresu SOT jest zobowigzany kontaktowac sie z Biurem Bezpieczenstwa przed
przystapieniem do projektowania w celu dobrania konkretnych rozwigzan dla danego projektu z wielu mozliwych
ujetych w aktualnym dokumencie Standard Techniczny nr 34.

55  Lacznosé
Dla potrzeb odebrania sygnatéw z MAG Makolno, istniejacy wezet sieci technologicznej TAN nalezy doposazy¢ w
dwa serwery terminali 16xRS232/422/485 z dwoma wbudowanymi zasilaczami. Jeden serwer bedzie
przeznaczony dla SCADY, natomiast drugi dla pomiaréw licznikowych.

6. Rzeczowy zakres prac

Lp. | Nazwa J.m. | llosé
1. | Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV kpl. 1
2. \l/JVr,iqdzenia EAZ i aparatura, analizator, szafa obwoddw wtérnych, szafa kablowa pola kpl 1

itp '
3. | System zabezpieczenia technicznego kpl. 1
4. | Inne (przygotowanie terenu, rozbiérka budynku, pomiary, badania, rozruch, itp.) kpl. 1
5. | Dokumentacja projektowa kpl. 1

7. Wymagania dodatkowe

1) Wstepna analiza skutkéw realizacji inwestycji

Wstepna analiza skutkdw realizacji inwestycji jest analizg mozliwo$ci ujecia dodatkowych srodkéw zaradczych
majacych na celu zminimalizowanie planowanych wytaczen w celu ograniczenia wskaznikow SAIDI i SAIFI.

W przedmiotowym zadaniu w celu ograniczenia w/w wskaznikow nalezy, wraz z dokumentacjq projektowa,
opracowa¢ Wytyczne Realizacji Inwestycji (WRI), ktore podlegaja, z odpowiednim wyprzedzeniem, uzgodnieniu w
RDM i CDM Energa-Operator S.A., m.in. w celu zaplanowania koniecznych wytaczen. Przy opracowywaniu WRI
nalezy podac zakres niezbednych wytgczen zwigzanych z budowg nowego pola 110 kV kierunek MAG Makolno, a
w szczegdlnosci cykl wytaczenia (codzienne lub trwate) oraz gotowo$¢ do awaryjnego zatgczenia urzadzen. W
zwigzku z planowang wymiang szyn sekcji nr 2 R 110kV nalezy uwzgledni¢ rowniez mozliwo$¢ wprowadzenia
zastepczych uktaddw sieci celem zachowania odpowiedniego poziomu bezpieczenistwa pracy sieci w tym obszarze
(dwustronne zasilanie w ciggu) poprzez mozliwos¢ mostkowania linii 110kV na przedpolu stacji na czas wytaczenia
spod napiecia sekcji nr 2. Termin wytaczen nalezy zgtosi¢ do 10 wrzesnia do rocznego planu wytaczen do EOP.

2) Dokumentacja projektowa

Wymagania szczegétowe w zakresie dokumentacji projektowej, ktére nie sg ujete w dokumentacii
przetargowej/umowie:

- Format schematéw w wersji elektronicznej: dwg lub .dxf,

- Format rysunkéw w wers;ji elektronicznej: dwg lub .dxf,

- Format map w wersji elektronicznej: dwg lub .dxf,

- Format w wersji edytowalnej SEE Electrical Expert, tekst w formacie .pdf,

- Dokumentacje dostarczy¢ réwniez w formacie pdf.
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- Schematy obwoddw wtérnych wykonane w programie SEE Electrical Expert (plik 0 nazwie ,Obwody wtorne_xxxx.
Seeprj"), w postaci elektronicznej edytowalnej z zachowaniem funkcjonalno$ci powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania:

o wersja programu hie nizsza niz V3R7;

format arkuszy A3 lub A4;

pojedyncza grupa w projekcie zawiera schematy zasadnicze i montazowe dotyczace jednego pola;

wykonane sg pofaczenia master/slave;

schematy listew oraz diagraméw podtaczen montazowych powinny by¢ powigzane ze schematami

zasadniczymi;

o dotgczona baza koddw katalogowych

Wszystkie schematy elektryczne dostosowaé do wymagan zawartych w szablonie Instrukcji eksploatacii stacji

WN/SN - zatacznik nr 10 Wytyczne w zakresie przygotowania schematéw zasadniczych stacji WN i SN.

Plan projektowy nalezy przedstawi¢ w uktadzie wspotrzednych 2000 strefa 6.

Jeden egzemplarz dokumentacji nalezy dostarczy¢ w formie elektronicznej wraz z wykorzystanymi bibliotekami.

Dokumentacje projektowq zrealizowa¢ w oparciu o aktualne, zatwierdzone do stosowania w Energa-Operator

S.A. ,Standardy dotyczace ograniczenia przerw planowych”.

Zakres telekomunikacyjny musi stanowi¢ oddzielne opracowanie projektowe (oddzielny TOM).

Wykonawca zaktualizuje instrukcje eksploatacji GPZ Koto Ruchenna wg obowigzujacego w EOP szablonu i

dostarczy, jako edytowalny plik w formacie MS Word (*.docx).

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w czytelnej technice graficznej oraz w wers;ji elekironicznej

na ptytach CD. Wymagana ilo$¢ egzemplarzy 5. W wers;ji elektronicznej wszelkie opisy, tabele powinny byé

wykonane w pliku, ktory mozna bedzie odczyta¢ za pomoca programéw Word, Excel. Rysunki nalezy wykonaé

w programie typu CAD. Projekt podlega uzgodnieniu w Wydziale Dokumentacji Energetycznej Oddziatu Kalisz.

Wraz z dokumentacjq projektowa nalezy opracowa¢ Wytyczne Realizacji Inwestycji, ktére podlegaja, z

odpowiednim wyprzedzeniem, uzgodnieniu w Energa-Operator S.A., m.in. w celu zaplanowania koniecznych

wytaczen. Termin wytaczen (wiosna lub jesien) nalezy zgtosi¢ do rocznego planu wytgczen EOP.

Cato$¢ opracowania oraz nietypowe rozwigzania projektu, nieporuszone w niniejszych wytycznych, nalezy

przedstawi¢ do uzgodnienia w Energa-Operator S.A. Oddziat w Kaliszu.

W dokumentacji projektowej nalezy zawrze¢ tre$¢ informujaca wykonawce zadania inwestycyjnego o obowigzku

opracowania w ramach dokumentacji powykonawczej aktualnych schematow jednokreskowych rozdzielni WN i

SN z podaniem na ww. schemacie typéw zastosowanej aparatury.

W dokumentacji projektowej nalezy zamieSci¢ tabele, stanowigce zatgcznik nr 5 niniejszych Wytycznych

Programowych i wskaza¢ w tresci dokumentaciji projektowej o obowigzku spoczywajacym na wykonawcy robét

budowlanych, polegajacym na dostarczeniu w wersji papierowej i elektronicznej wraz z dokumentacjg

powykonawczg (lecz nie pdzniej niz w dacie zgtoszenia obiektu do odbioru technicznego) uzupetnionych
kompletnie wszystkich komorek tabel o dane (parametry/atrybuty) zabudowanych urzadzen objetych zadaniem

inwestycyjnym. Tabele nalezy uzupeti¢ w programie Word/Excel, a o przekazanie przez Energa-Operator S.A.

wersji edycyjnych pustych tabel mozna wystapi¢ w sposob elektroniczny do przedstawiciela komérki ds.

Dokumentacji Energetycznej w Oddziale w Kaliszu. Wydruk opatrzony czytelnym podpisem przedstawiciela

wykonawcy rob6t (wraz ze wskazaniem jego funkcji) nalezy zamiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;.

- Szczegobtowe dane dotyczace parametrow istniejacych linii WN 110 kV oraz stacji WN i WN/SN, mozna uzyskac
w Wydziale Dokumentacji Energetycznej Oddziatu w Kaliszu.

- Uzgodnienia powinny by¢ realizowane zgodnie z informacjami dla projektantéw dotyczacymi uzgadniania
dokumentacji projektowej na rzecz Energa-Operator S.A. dostepnymi na stronie Internetowej Energa-Operator
SA.

- Na etapie projektowania oraz realizacji zadania nalezy uwzgledni¢ pomiary pél elektromagnetycznych oraz ich
zgtoszenie do wiasciwego organu administracii i instytucji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

O O O O
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- Aparature pierwotng i wtorng w stacji elektroenergetycznej nalezy przystosowa¢ do petnej transmisji stanow
potozenia, danych pomiarowych i polecen sterowniczych z rozdzielni SN i WN do systemu dyspozytorskiego z
CDM w Gdansku — szczegoty nalezy uzgodni¢ z CDM w Gdarisku i RDM Kalisz.

- Na etapie projektowania szczegdly dotyczace przedsiewziecia, w tym typ zastosowanej aparatury, nalezy
uzgodni¢ z Departamentem Telekomunikacji, Wydziatem Zarzadzania Eksploatacja, Wydziatem Pomiarow
Specjalistycznych oraz Wydziatem BHP i PPOZ Oddziatu w Kaliszu.

- Zastosowane w projekcie materialy i urzadzenia powinny spetnia¢ wszystkie wymogi Ustawy z dnia 7 lipca 1994

r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm., art. 10) to jest posiada¢ odpowiednie certyfikaty na znak

bezpieczenstwa, by¢ zgodne z kryteriami technicznymi okreslonymi w Polskich Normach oraz lub aprobatg

techniczng o ile dla danego wyrobu nie ustanowiono Polskiej Normy, muszg by¢ zgodnie z system oceny
zgodnoéci (ustawa z 30.08.2002 i pdzniejsze zmiany) rozporzadzenia UE (CE, CPR, LVD, EMC) ponadto
urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania obowigzujacych dyrektyw UE (np. LVD, EMC) oraz posiada¢ deklaracje
zgodnoéci UE (CE). Dodatkowo zastosowane materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania Standardéw

Technicznych obowigzujacych w Energa-Operator S.A.

Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajgce z ROZPORZADZENIA PARLAMENTU

EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych gazdw cieplarianych,

zmieniajace dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajace rozporzadzenie (UE) 517/2014 oraz ograniczenia w

aparaturze pierwotnej wynikajace z ww. regulacji (uwzgledniajac mozliwg date realizacji prac budowlano-

montazowych).

3) Ochrona srodowiska

Uwagi do uwzglednienia w dokumentacii projektowe;:
1. Formy ochrony przyrody — kolizje i potencjalne oddziatywanie: brak

2. Wplyw przedsiewziecia; realizacja i eksploatacja nie wptyng znaczaco negatywnie na stan srodowiska.
3. Zagospodarowanie terenu:

3.1 deniwelacja nie moze zmieni¢ utrwalonego na gruncie stanu wod, tj. kierunku i natezenia sptywu waéd
powierzchniowych,

3.2 zastosowanie geowtdkniny — przed wykonaniem projektu uzgodnienia z Komérka ds. ochrony $rodowiska
w Centrali EOP wymagaja;

3.2.1 rozwigzania dot. zmniejszenia naturalnej retencji terenowej, o ktorej mowa w art. 34 pkt 4 ustawy -
Prawo wodne: analiza konieczno$ci zastosowania, a w przypadku spetniania warunkéw — wykonaé
operat wodnoprawny i przedtozy¢ do uzgodnienia przez wiasciwego pracownika ds. ochrony
$rodowiska wraz z wnioskiem o wydanie oceny wodnoprawnej; ocene wodnoprawng przesta¢ do M
natychmiast po otrzymaniu (przed uptywem terminu do ewentualnego wniesienia odwotania),

3.2.2 rozwigzania dot. wod opadowych lub roztopowych — analiza korzystania z ustug wodnych w
rozumieniu art. 35 ust. 3 pkt 7 lub 8 ustawy - Prawo wodne: w przypadku spetniania warunkow —
wykona¢ operat wodnoprawny i przedtozy¢ do uzgodnienia przez wiadciwego pracownika ds.
ochrony $rodowiska wraz z wnioskiem o wydanie zgody wodnoprawnej; zgode wodnoprawng
przesta¢ do M natychmiast po otrzymaniu (przed uptywem terminu do wniesienia odwotania).

4. Substancje:

4.1 w przypadku substancii, ktore znajdujg sie w urzadzeniach, maszynach lub pojemnikach na obiektach
elektroenergetycznych, wymagane dotaczenie Karty charakterystyki do dokumentacji powykonawcze;
obiektu,

4.2 urzadzenia zawierajace SF6 podlegajg rejestracji zgodnie z ustawg z 15 maja 2015 r. o substancjach
zubozajacych warstwe ozonowg oraz o niektrych fluorowanych gazach cieplarnianych, dlatego podmiot
dokonujacy montazu i napetnienia urzadzenia gazem SF6 (wykonawca zewnetrzny, stuzby Spotek prac
na sieci, itp.), zobowigzany jest do niezwlocznego przekazania niezbednych danych montowanego
urzadzenia przewodniczacemu komisji odbiorowej dokonujacej odbioru obiektu z urzadzeniami z SF6, w
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celu ujecia tej informaciji w protokole odbioru i jej przekazania do wyznaczonego pracownika w oddziale
odpowiedzialnego za dokonanie wpisu w rejestrze.

5. Olej transformatorowy — przemieszczanie (w tym w urzadzeniach) ograniczy¢ do minimum, zapobiega¢
wyciekom; wymagane posiadanie zestawow ADR, takze w transporcie

6. Odpady - w trakcie realizacji i eksploatacji powinny by¢ usuwane z terenu w miare mozliwo$ci na biezgco,
wstepne magazynowanie:

6.1 powinno ograniczac sie do przypadkow uzasadnionych wzgledami ekonomicznymi lub logistycznymi,

6.2 nie moze dotyczy¢ odpaddw niebezpiecznych,

6.3 moze odbywaC si¢ wylacznie w miejscach wyznaczonych i zabezpieczonych przed dostgpem oséb
niepowotanych, pyleniem i odciekami.

7. Repelenty ptasie lub inne zabezpieczenia na urzagdzeniach i konstrukcjach elektroenergetycznych -uwzgledni¢

montaz w miejscach potencjalnego zagrozenia zwarciowego.

8. Pola elektromagnetyczne:

8.1 wykona¢ badania pozioméw natezenia PEM w zakresie wynikajacym z planowanego przedsiewziecia
rozbudowy GPZ (przedmiot wytycznych),

8.2 wyniki badan przekaza¢ wiasciwym miejscowo: wojewddzkiemu inspektorowi ochrony $rodowiska oraz
panstwowemu wojewddzkiemu inspektorowi sanitarnemu w terminie 30 dni od dnia wykonania pomiaréw,
a takze dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej GPZ oraz linii WN wraz z potwierdzeniem ztozenia ww.
organom. Kopie zgtoszen wraz z wynikami badan PEM przekaza¢ takze do pracownika ds. ochrony
Srodowiska w oddziale.

9. Dokumentacja:

9.1 we wnioskach kierowanych do wiasciwych organéw administracji publicznej (zgtoszenie robot
budowlanych, charakterystyka przedsiewziecia, karta informacyjna przedsiewziecia, raport oddziatywania
na $rodowisko itp.) — uwzgledni¢ zapis: ,przedsiewziecie punktowe, $ciSle zlokalizowane, na terenie
przemystowym, w granicach zaktadu w rozumieniu ustawy — Prawo ochrony Srodowiska; zmiana
parametrow technicznych nie jest istotng zmiang instalacji w rozumieniu tej ustawy, gdyz nie spowoduje
zwiekszenia negatywnego oddziatywania na Srodowisko”.

9.2 przed wykonaniem projektant uzgadnia z komérkg odpowiedzialng za ochrone Srodowiska w Centrali
EOP:

9.2.1 technologie wykonania drog wewnetrznych (rodzaj nawierzchni, sposob odprowadzania wod),
9.2.2 projekt zagospodarowania terenu z uwzglednieniem inwentaryzaciji istniejacych drzew i krzewow:
do usuniecia, pozostawienia, nasadzenia,
9.2.3 jezeli wystapi koniecznos$¢ albo zostanie natozony przez wkasciwy organ obowigzek wykonania
ktérego$ z nw. dokumentow, projektant uzgadnia z Komorka ds. ochrony $rodowiska w Centrali
EOP:
9.2.3.1 projekt zagospodarowania terenu i uwzglednieniem inwentaryzacji drzew i krzewow; do
usuniecia, pozostawienia, nasadzenia,
9.2.3.2 projekty opracowan $rodowiskowych (karta informacyjna przedsiewzigcia, raport
oddziatywania na $rodowisko, operat wodnoprawny itp.),
9.2.3.3 projekty wnioskéw, odpowiedzi itp. pism w sprawach $rodowiskowych, kierowanych do
organow administracji publicznej, wraz z zatgcznikami.

Uwagi ogdine:

1. Jezeli dla przedsiewzigcia wymagane jest wykonanie pomiarow wielkosci emisji lub innych warunkow
korzystania ze $rodowiska, w tym pobieranie prébek, do ich wykonania uprawnione jest wytacznie
akredytowane laboratorium,

2. Nie zachodzg przyrodnicze przestanki dla przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsiewzigcia na
Srodowisko,
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3. Jezeli bedzie wymagana, organem wtasciwym dla wydania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach jest
Burmistrz Miasta Kofo,

4. Na etapie opracowywania projekt nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w Departamentem Zarzadzania Ustugami,
w celu weryfikacji uwzglednienia ww. uwag.

8. Informacje dodatkowe

1) Uzgodnienie dokumentacji

W celu dokonania uzgodnien projektowych wykonawca dokumentaciji sktada komplet dokumentéw okreslonych w
Umowie o wykonanie dokumentacji projektowej do kancelarii Energa-Operator S.A. Oddziat w Kaliszu, Al.
Wolnosci 8, 62-800 Kalisz, ktora nastepnie zostanie przekierowana do Wydzialu Dokumentacii
Energetyczne;j.

Wiw komorka odpowiedzialna jest za prowadzenie procesu uzgadniania dokumentacji zaleznie od zakresu
wytycznych z poszczegolnymi komérkami EOP w Centrali, Oddziatach lub Rejonach Dystrybucji, zgodnie
z wewnetrzng procedurg - decyzje w tym wzgledzie podejmuje Kierownik komérki ds. dokumentacji energetyczne;.

Dokumentacja kierowana jest do nastepujacych komérek opiniujacych w EOP:
Punkty Komérki EOP

wytycznych Centrala Oddziat w Kaliszu RD

Biuro Przytaczen i Rozwoju
Biuro Zarzadzania Eksploatacjg

Centralna Dyspozycja Mocy
Pkt. 5. Biuro Bezpieczenstwa

Komorka odpowiedzialna za
ochrong $rodowiska w Centrali
Departament Telekomunikacji
Kierownik komorki ds. dokumentacji energetycznej, w zaleznosci od potrzeb, moze rozszerzy¢ liste komérek

weryfikujacych.

Wydziat Przytaczen i Rozwoju
Wydziat Zarzadzania Eksploatacjg

Regionalna Dyspozycja Mocy nie
Wydziat Zarzgdzania Inwestycjami dotyczy
Wyadziat Dokumentacji Energetyczne;
Wydziat Pomiaréw Specjalistycznych

2) Zmiany i odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapita koniecznos¢ zastosowania rozwigzan
technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardéw Technicznych w Energa-Operator S.A. lub
pojawita sie konieczno$¢ zastosowania dodatkowych elementéw nieujetych w wytycznych lub wyjasnienia
watpliwosci w zakresie rozwigzania technicznego nalezy kontaktowaé sie z Zamawiajacym. Zastosowanie
rozwigzan nieujetych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa.

3) Parametry zwarciowe

Nalezy przyjaé¢ wartosci mocy zwarciowej przewidywanej na rok 2033:
Dla projektowanych urzadzert w GPZ Koto Ruchenna:

- Sk=3500 MVA,

-1, =18,37 kA,

- czas trwania zwarcia: 0,6 s.

9. Spis zatacznikow
1. Schemat istnigjgcej rozdzielni WN 110 kV stacji elektroenergetycznej Kofo Ruchenna
2. Schemat projektowanej rozdzielni WN 110 kV stacji elektroenergetycznej Koto Ruchenna
3. Zasady ochrony zieleni przy realizacji prac inwestycyjnych i remontowych w Energa-Operator S.A.
Oddziat w Kaliszu

10
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4. Warunki przytaczenia nr P/25/007593
5. Szablon tabeli zabudowanych urzadzer objetych zadaniem inwestycyjnym
6.  Zagospodarowanie terenu rozdzielni WN 110 kV

11
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Nr i nazwa pola

MAG Makolno

Nr 10 KOLO WSCHOD Nr 8 SAINT

GOBAIN I

Nr 6 LACZNIK SZYN

Nr 4 SAINT GOBAN |

Nr 2 EL. ADAMOW 4

Zabezpieczenia

P/25/007593
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Zabezpieczenia

Aktualizacia po wymianie transformatordw mocy
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Zatgcznik nr 3

Zasady ochrony zieleni przy realizacji prac inwestycyjnych i remontowych*
w ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu

Teren realizacji inwestycji lub remontu jest miejscem, gdzie wystepujg szczegdlnie liczne zagrozenia
dla drzew i krzewdw w postaci bezposrednich uszkodzern lub niekorzystnych zmian warunkéw
siedliskowych. Dlatego tez zadne drzewa i krzewy na terenie realizacji zadania nie mogg pozostac
bez skutecznego zabezpieczenia.

Zaréwno przepisy ustawy o ochronie przyrody, jak i przepisy ustawy prawo budowlane okreslaja, ze
obowigzek wtasciwego zabezpieczenia elementdw Srodowiska przyrodniczego, w tym réwniez
istniejacych drzew i krzewdw, spoczywa na wykonawcy robét. Inwestor zobowigzany jest do
dopilnowania, aby wykonawca robét zabezpieczyt drzewa i krzewy w sposdb gwarantujacy ich
skuteczng ochrone przed uszkodzeniami.

Niedopetnienie obowigzku wtasciwego zabezpieczenia drzew oraz krzewdéw na terenie inwestycji i
spowodowanie uszkodzenia lub catkowitego zniszczenia drzew i krzewdw, naraza wykonawce prac na
kare pieniezna.

Aktualnie obowigzujg nastepujace akty prawne dotyczgce ochrony przyrody :

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92 poz. 880 z pdzniejszymi
zmianami) wraz z przepisami wykonawczymi do ustawy.

2. Decyzje administracyjne.

1. Najczestsze rodzaje uszkodzen drzew

e Uszkodzenia pni - odarcia i naciecia kory,

e Uszkodzenia koron - ztamania i nieprawidtowe ciecia,

e Uszkodzenia systemu korzeniowego - nadsypanie, odkrycie, nieprawidtowe przyciecie lub
oberwanie korzeni
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2 Ograniczenie przy wykonywaniu prac ziemnych

2.1 Wykopy - powodujg najczestsze uszkodzenia systemodw korzeniowych

e zakaz wykonywania wykopdw blizej niz 2 m od pnia

e prace w obrebie korzeni wykonywac tylko sposobem recznym

e przy gtebokich wykopach - wykonaé ekrany zabezpieczajace - zgodnie z zasadami pielegnacji
drzew

e zakaz odcinania korzeni szkieletowych

e przy wykonywaniu prac podczas upatéw - maksymalnie skrdci¢ okres narazenia korzenie na
przesuszenie

2.2 nasypy — powodujg zmiane napowietrzania gleby w obrebie systemu korzeniowego

e zakaz zmian poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony drzewa + 1 m

e w przypadku koniecznosci zmiany poziomu nalezy wykonaé systemy napowietrzajgce glebe -
zgodnie z normami pielegnacji drzew

2.3 przecisk - w przypadku kiedy niemozliwe jest zachowanie bezpiecznej odlegtosci w obrebie
bryty korzeniowe] nalezy wykonac prace przeciskiem



3. Zabezpieczanie pni

3.1 Ogrodzenia pni

LUBREY

e przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie réwng rzutowi koron (rys.)

e przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o srednicy rownej 2-krotnej
Srednicy korony drzew

3.2 Ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty)

e ostona z desek wokét catego pnia (rys.)

e wys. nie mniej niz 150 cm

e dolna cze$¢ desek powinna opierad sie na podfozu

e oszalowanie nalezy opasac drutem badz tasmg co 40-60 cm (min.3 razy)

e deski powinny scisle przylega¢ do pnia

e zamiast desek dopuszcza sie zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty



4. Sktadowanie materiatow oraz postoj i przemieszczanie ciezkiego sprzetu.

4.1 Sktadowanie materiatéw - nieprawidtowe sktadowanie powoduje nieodwracalne zmiany
fizykochemiczne struktury gleby

e zakaz sktadowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materiatéw
chemicznych i budowlanych (zwtaszcza mat. sypkich)

e zakaz wysypywania, sktadowania, wylewania w obrebie drzew $srodkdéw trujacych

e zakaz palenia ognisk pod drzewami

4.2 Drogi

e zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym
e zakaz zageszczania gruntu (watowanie nalezy ograniczy¢ do minimum) w obrebie korzeni

5. Zabezpieczanie koron drzew

5.1 Dodatkowe ostony




e podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia

¢ wykonanie dodatkowych oston pomiedzy budynkiem a drzewem (rys.)

e wykonanie cie¢ redukujacych rozmiary korony (ciecia powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami obowigzujgcym w chirurgii drzew)

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek problemoéw lub watpliwosci zwigzanych z ochrong przyrody

przy realizacji zadan inwestycyjnych lub remontowych nalezy niezwtocznie konsultowac sie z
Pracownikiem ds. Ochrony Srodowiska EOP lub z odpowiednim urzedem gminy.

* Skorzystano z opracowania Wydziatu Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa



Energa

opera tor
[data ztozenia kwalifikowanego
- podpisu elektronicznego przez
Pl25l007593 GdanSk ostatniego przedstawiciela Energa-
Operator S.A]
Numer Miejscowosc¢ Data

AKTUALIZACJA nr 1
WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA — OPERATOR SA
Numer P/25/007593 z dnia 16.07.2025 r.

Informacja: wykaz skrotow uzytych w tresci dokumentu opisano w punkcie 21
1. Przytgczany obiekt':

Nazwa: Magazyn energii elektrycznej — Makolno (zwany dalej ME Makolno lub Magazyn
energii elektrycznej)
Adres (Nr dziatki): gm. Koto obreb Koto AR_1 dz. nr 11/1, 12;

2. Grupa przytgczeniowa: |
Moc przytgczeniowa
przy poborze energii z sieci: 38 608 kW
Moc przytaczeniowa
przy oddawaniu energii do sieci: 38 608 kW
Moc zainstalowana elektryczna: 38 608 kW

Pojemnos¢ nominalna Magazynu

Energii elektrycznej: 154 432 kWh
Sprawnos¢ Magazynu energii
elektryczne;j: 95 %
4. Miejsce przytgczenia: most szynowy 110 kV w GPZ Koto Ruchenna

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej:

zaciski pradowe odtacznika liniowego od strony abonenckiej linii kablowej
110 kV w polu linii ME Makolno, na terenie stacji GPZ Koto Ruchenna; glowice
kablowe wraz z urzadzeniami ochrony przeciwprzepigeciowej bedg wtasnoscia
Podmiotu Przylaczanego i beda przez niego eksploatowane; podstawowy i
rezerwowy uklad pomiarowo-rozliczeniowy beda wlasnoscia EOP

6. Rodzaj potagczenia z siecia: napowietrzne poprzez aparature pola liniowego 110 kV

7. Zakres prac niezbednych do realizacji przytgczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do
wspotpracy z siecia:

7.1. Urzadzenia i sie¢ WN:
Z uwagi na wyniki wykonanej ekspertyzy, ktéora potwierdzita brak mozliwosci zagwarantowania przez EOP
wyprowadzania i wprowadzenia energii elektrycznej przez MAG Makolno w terminie wskazanym we wniosku o
okreslenie warunkow przylaczenia oraz majac na uwadze:
(i) ze, inwestycje sieciowe niezbedne dla pelnego wyprowadzania i wprowadzenia mocy, planowane s3 do
wykonania na podstawie uzgodnionego przez Prezesa URE Planu rozwoju systemu przesylowego na lata

1 Zmiana charakteru obiektu z Magazyny Energii na zrédio wytwércze bedzie wymagac ztozenia nowego wniosku o okreslenie Warunkéw
Przytaczenia.
2 EOP nie wyrazi zgody na zmiane przez Podmiot Przytgczany lokalizacji Magazynu Energii poza obszar wskazany w pkt. 1 niniejszych
Warunkoéw Przytgczenia — taka zmiana bedzie wymagac ztozenia nowego wniosku o okreslenie Warunkéw Przytgczenia.
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2023 - 2032 oraz Planu Rozwoju EOP na lata 2023 — 2028 po dacie przylaczenia Obiektu, wskazanej we
whniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia,

(ii) ze, uwarunkowania techniczne i prawne realizacji inwestycji sieciowych, zarowno w zakresie rzeczowym,
jak i czasowym, moga wplynaé na wydtuzenie realizacji danych inwestycji z przyczyn niezaleznych od
EOP i PSE S.A,,

(iii) ze plany o ktérych mowa w (i) podlegaja cyklicznej aktualizacji na zasadach okreslonych w ustawie
Prawo energetyczne.

Powyzsze, po przylaczeniu w zakladanym przez Podmiot Przylgczany terminie, moze skutkowaé¢ brakiem
warunkéw technicznych dla wyprowadzania i wprowadzania do sieci energii elektrycznej przez MAG Makolno
co najmniej do roku 2033 lub do momentu pelnej realizacji Planu Rozwoju Sieci Przesytowej 2023-2032 oraz
Planu Rozwoju EOP 2023-2028, lub inwestycji rownowaznych z punktu widzenia mozliwosci wyprowadzenia i
wprowadzenia mocy.

Powyzszy stan wyczerpuje przestanke braku warunkéw technicznych przylaczenia i uprawnia Operatora do
odmowy okreslenia warunkéw przylagczenia, w tym odmowy zawarcia umowy o przylaczenie do sieci
dystrybucyjnej.

ENERGA-OPERATOR S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze decydujac sie na
zawarcie umowy o przylgczenie na warunkach okreslonych w niniejszym dokumencie, akceptuje umowe
o przylaczenie bez gwarancji niezawodnego odbioru energii elektrycznej z MAG Makolno, dopuszczajac
rownoczesnie mozliwos¢ ograniczenia czesciowego lub catkowitego w wyprowadzaniu i wprowadzaniu do
sieci energii elektrycznej z MAG Makolno, co najmniej do roku 2033 lub do momentu petnej realizacji Planu
Rozwoju Sieci Przesytowej 2023-2032 oraz Planu Rozwoju EOP 2023-2028, bez mozliwosci dochodzenia przez
Podmiot Przytaczany jakichkolwiek roszczen z tego tytutu.

Na podstawie zapisow art. 2. ust 5. rozporzadzenia komisji (UE) 2017/2196 z dnia 27 listopada 2017 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy stanu zagrozenia i stanu odbudowy systeméw elektroenergetycznych
(zwany dalej NC ER), przytaczany obiekt zostaje zidentyfikowany jako SGU istotny w planach obrony systemu
i w planach odbudowy.

1. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylgczany akceptuje zastrzezenie, ze Energa-Operator S.A., po
przytaczeniu obiektu (magazynu energii Makolno) bedzie uprawniona do wstrzymania lub ograniczenia
pobieranej przez niego mocy lub wyprowadzanej z niego mocy w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa
funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego w tym niespelnienia kryterium n-1, bez
ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytulu, w tym bez wyplaty rekompensat z tego tytulu na rzecz
Podmiotu Przytaczanego.

2. Podmiot przylaczany jest zobowigzany do zapewnienia, aby moc wprowadzana i pobierana do sieci/ z sieci
nie przekraczata mocy przytaczeniowej okreslonej w warunkach przytaczenia. W przypadku przekroczenia
mocy przylaczeniowej, EOP moze ograniczy¢ pobér lub wyprowadzanie mocy, bez ponoszenia
odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym rekompensat.

Po zawarciu umowy o przylaczenie w terminie w niej okreslonym Wnioskodawca przedstawi Energa-
Operator S.A. analize potwierdzajacg zdolnosé¢ techniczng danego obiektu do nieprzekraczania mocy
przytaczeniowej (przy wyprowadzeniu i pobieraniu energii elektrycznej do/z sieci) okreslonej w warunkach
przytaczenia.

Whnioskodawca jest zobowigzany do zapewniania, aby fgczna moc danego obiektu oddawana i pobierana
do/z sieci nie przekraczata mocy przylagczeniowej. W tym celu Wnioskodawca zrealizuje budowe automatyki
ograniczajacej tagczng maksymalng moc oddawang i pobierang do/z sieci z danego obiektu, do poziomu
facznej mocy przylaczeniowej. Na etapie projektowana i uzgadniania szczegétéw wspétpracy ruchowej
danego obiektu, Wnioskodawca uzgodni z Energa-Operator S.A. zasady pracy ww. automatyki.

Whnioskodawca, w ramach testéw sprawdzajacych, przeprowadzi testy potwierdzajace zdolnos¢ techniczng
danego obiektu do nieprzekraczania mocy przytaczeniowej, w zakresie uzgodnionym przez Energa-Operator
S.A.

Whnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze Energa-Operator S.A. przystuguje prawo do odmowy przytaczenia
do sieci albo prawo do odiaczenia od sieci danego obiektu, w przypadku braku zdolnosci technicznych
danego obiektu do nieprzekraczania mocy przylagczeniowej lub braku zapewnienia ich skutecznego
wykorzystania.

PSE S.A. i Energa-Operator S.A. zastrzegaja, a Wnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku
przekroczenia mocy przytaczeniowej, niezaleznie od uprawnienia o ktéorym mowa powyzej, PSE S.A.
i Energa-Operator S.A. po przylaczeniu danego obiektu, beda uprawnieni do wydania polecenia
ograniczenia mocy oddawanej i pobieranej do/z sieci przez dany obiekt, bez ponoszenia odpowiedzialnosci
z tego tytutu, w tym bez wyptaty rekompensat z tego tytutu na rzecz Wnioskodawcy.

Odpowiednie postanowienia w tym zakresie beda ujete w umowie o przylaczenie i umowie o swiadczenie
ustug dystrybucji energii elektryczne;.
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3. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A.
(za posrednictwem Energa-Operator S.A.) beda uprawnione do wydawania polecenn zmniejszenia mocy
elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME Makolno, tacznie z catkowitym jego wylaczeniem, w
poszczegolnych okresach rozliczenia niezbilansowania (ORN), w celu zapewnienia zrbwnowazenia dostaw
energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie w przypadku prognozowanego przez PSE S.A.
wytwarzania energii elektrycznej w ilosci:

i przekraczajgcej zapotrzebowanie na te energie (w przypadku pracy ME Makolno w trybie

roztadowywania) lub
ii. niewystarczajacej do zaspokojenia zapotrzebowania na te energie (w przypadku pracy ME Makolno w
trybie tadowania).

W takim przypadku PSE S.A. i Energa-Operator S.A. nie ponoszg odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym nie
wyplacajg z tego tytutu rekompensaty finansowej, o ktérej mowa w art. 13 ust. 7 Rozporzadzenia 2019/943
(,rekompensata”) na rzecz Podmiotu Przylaczanego, w zakresie mocy ME Makolno, dla ktérej jednoczesnie
spetnione sg nastepujace warunki: (i) moc nie jest objeta ofertg na energie bilansujaca w ramach rynku
bilansujgcego (RB), oraz (ii) moc nie jest objeta umowami sprzedazy energii elektrycznej (USE).

Uznaje sie, ze moc ME Makolno, ktorej dotyczy polecenie PSE S.A. (wydane za posrednictwem Energa-
Operator S.A.) zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej albo pobieranej, nie jest objeta USE w czesci
w jakiej ta moc nie jest pokryta niezbilansowaniem podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie (POB) tego
ME Makolno odpowiednio w kierunku odbioru energii z RB albo dostawy energii na RB. W przypadku gdy
polecenie PSE S.A. dotyczy ME Makolno i innych obiektéw bilansowanych przez POB tego ME Makolno i
wielkos¢ niezbilansowania POB odpowiednio w kierunku odbioru energii z RB albo dostawy energii na RB
nie pokrywa sumy mocy, ktérych dotycza polecenia PSE S.A. odpowiednio zmniejszenia mocy elektrycznej
wprowadzanej albo pobieranej, to moc nieobjeta USE dla ME Makolno i pozostatych obiektow jest
wyznaczana do wielkosci niezbilansowania POB, proporcjonalnie do mocy polecen PSE S.A. dla
poszczegolnych obiektow, chyba ze Podmiot Przylaczany przekaze inny niz proporcjonalny wspétczynnik
udziatlu, ktory wraz ze wspotczynnikami potwierdzonymi przez POB, przekazanymi przez Podmiot
Przytagczany, dotyczacymi uzytkownikéw pozostalych obiektow, o ktérych mowa powyzej, bedg sumowaé
sie do jednosci.

4. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylagczany akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A. (za
posrednictwem Energa-Operator S.A.) i Energa-Operator S.A. po przylaczeniu ME Makolno, do czasu
rozbudowy sieci przesylowej w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Przesylowej lub do czasu
rozbudowy sieci dystrybucyjnej w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Dystrybucyjnej, bedzie
uprawniony do wydawania polecen zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME
Makolno, tacznie z catkowitym jego wytaczeniem, w poszczegdlnych okresach rozliczenia niezbilansowania
(ORN), w celu uniknigcia prognozowanego przez PSE S.A. zagrozenia bezpieczenstwa pracy sieci
elektroenergetycznej, na ktory wplyw ma wprowadzanie lub pobieranie energii elektrycznej przez ME
Makolno w warunkach braku rozbudowy sieci zgodnej z ww. planem, bez ponoszenia odpowiedzialnosci z
tego tytutu, w tym bez wyptaty z tego tytulu rekompensaty przez PSE S.A. i Energa-Operator S.A. na rzecz
Podmiotu Przytaczanego.

5. Podmiot Przytaczany akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku, o ktérym mowa w pkt 3) i 4), gdy nie dojdzie
do zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME Makolno albo catkowitego
wylaczenia ME Makolno, niezaleznie od przyczyny, pomimo wydania polecenia przez PSE S.A. (wydanego
za posrednictwem Energa-Operator S.A.), Podmiot Przylagczany zaptaci na rzecz PSE S.A. w terminie 14 dni
od daty wezwania:

a) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 3) — koszty wyznaczone dla poszczegdlnych ORN, ktérych
dotyczylo polecenie PSE S.A. (wydane za posrednictwem Energa-Operator S.A.), jako iloczyn energii
elektrycznej odpowiadajacej niewykonaniu polecenia PSE S.A. (wydanego za posrednictwem Energa-
Operator S.A.), oraz dodatniej wartosci ceny stosowanej do rozliczenia energii niezbilansowania w
rozumieniu obowigzujgcych warunkow dotyczacych bilansowania, o ktérych mowa w art. 18
rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajgcego wytyczne
dotyczace bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 z 28.11.2017, str. 6 oraz Dz. Urz. UE L 62 z 23.02.2021, s. 24),
(dalej: WDB);

b) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 4) — koszty wyznaczone dla poszczegélnych ORN, ktérych
dotyczylo polecenie PSE S.A. (wydane za posrednictwem Energa-Operator S.A.), jako iloczyn energii
elektrycznej odpowiadajgcej niewykonaniu polecenia PSE S.A. oraz dodatniej wartosci ceny
wyznaczonej jako réznica:

- wartosci najwyzszej ceny, wg ktoérej jest rozliczona energia bilansujaca planowana dostarczona na
RB w danym ORN,
- wartosci najnizszej ceny, wg ktoérej jest rozliczona energia bilansujgca planowana odebrana z RB
w danym ORN,
w rozumieniu obowigzujacych WDB.

7.2. Stacja transformatorowa WN/SN (zakres EOP):
a. W zakresie Przytacza:

Przebudowaé¢ rozdzielnie 110 kV w stacji Kolo Ruchenna w zakresie niezbednym do przylaczenia ME
Makolno:

¢ wybudowaé¢ pole liniowe 110 kV dla wprowadzenia abonenckiej linii kablowej ME Makolno,
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

b.

e w polu liniowym 110 kV wybudowaé¢ fundamenty i konstrukcje wsporcze pod gtowice kablowe
i ograniczniki przepie¢,

e uzupetlni¢ i dostosowaé w niezbednym zakresie elementy nastawni, potrzeb witasnych, automatyki
i zabezpieczen oraz telemechaniki,

e zainstalowac i zasili¢ z dedykowanego rdzenia pomiarowego przektadnika w polu liniowym 110 kV
dla ME Makolno analizator jakosci energii elektrycznej oraz zapewni¢ transmisje do CDM.
Szczegoly i typ analizatora nalezy uzgodni¢ z CDM.

e zainstalowaé¢ i zasili¢ z dedykowanych rdzeni/luzwojen pomiarowych przektadnikéw w polu
liniowym 110 kV dla ME Makolno ukiad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zapewni¢ transmisje danych
pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD. Szczegodly uzgodnié
w Wydziale Pomiaréw Specijalistycznych w EOP w Oddziale w Kaliszu.

W zakresie Rozbudowy Sieci: ]
e w razie koniecznosci przystosowaé¢ stacje GPZ Slesin, GPZ Kolo Wschod do zwiekszonych
przeptywow mocy.

Szczegoty zostang okreslone w wytycznych programowych rozbudowy rozdzielni 110 kV w celu przytaczenia
ME Makolno, opracowanych przez EOP Oddziat w Kaliszu.

Urzadzenia SN i nn (zakres EOP):

Automatyka EAZ (zakres EOP):

a.

Pole liniowe dla ME Makolno w stacji Kolo Ruchenna wyposazy¢ w cyfrowe zabezpieczenia podstawowe —
odcinkowe (réznicowe) oraz zabezpieczenia rezerwowe - odlegtosciowe z praca wspolbiezng oraz
ziemnozwarciowe.

Zrealizowa¢ prace wspotbiezng zabezpieczen w relacji GPZ Koto Ruchenna — ME Makolno.

Dostosowac¢ instalacje zabezpieczenia szyn zbiorczych 110 kV w stacji Koto Ruchenna, w zwigzku z budowa
nowego pola liniowego dla ME Makolno.

. Zbiorcze sygnaly obwodoéw Al., zakiécen Up, awaryjnych wylagczen Aw wprowadzi¢ do istniejgcej

sygnalizacji ogéinej GPZ Koto Ruchenna.

Automatyka zabezpieczeniowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w IRiESD.

Szczegoty w zakresie automatyki EAZ zostang okreslone w wytycznych programowych rozbudowy
rozdzielni 110 kV opracowanych przez EOP na etapie zawartej umowy o przylaczenie.

. Zmiany nastaw oraz konfiguracji elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej podlegajacej

koordynacji nalezy uzgodni¢ z PSE S.A. w Poznaniu za posrednictwem Energa-Operator S.A.

Telemechanika i £gcznos¢ (zakres EOP):

a.

ao

Dostosowac¢ sterownik obiektowy w stacji Koto Ruchenna w zwigzku z budowg dodatkowego sterownika
polowego dla potrzeb przytagczenia ME Makolno.

W stacji Koto Ruchenna zainstalowa¢ urzadzenia koncowe umozliwiajace transmisje danych.

Transmisje danych od stacji Koto Ruchenna do siedziby EOP zrealizowaé¢ droga swiattowodowa.

. Przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia i ograniczenia oddawania energii do sieci ME Makolno przez

CDM w Gdansku i RDM w Kaliszu oraz monitoring ME Makolno obejmujacy: odwzorowanie stanu potozenia
tacznikéw przed i za transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej, biernej, napie¢, pradow,
wspotczynnika mocy cos ¢ (zakres prac dotyczy obszaru znajdujgcego sie poza terenem ME Makolno).

. Zrealizowa¢ wszystkie funkcje monitoringu w systemie telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem

EOP (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie poza terenem ME Makolno),
Wezet TAN w stacji Koto Ruchenna nalezy doposazy¢ w dwa serwery terminali 16-portowe w szafie SUT
w celu odebrania tgczy do SCADA i pomiaréw licznikowych z ME Makolno.

. Do przesytania sygnatoéw dla potrzeb uktadéw i urzadzen EAZ, nalezy zastosowa¢ redundantne, niezalezne

tacza telekomunikacyjne dla potrzeb EAZ.

Szczegoly w zakresie telemechaniki i iacznosci zostang okreslone w wytycznych programowych
dotyczacych rozbudowy rozdzielni 110 kV opracowanych przez EOP na etapie zawartej umowy
o przytaczenie.

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdipracy z siecig, do ktoérej instalacje lub sieci sg
przytagczane. Podmiot przytgczany wlasnym kosztem i staraniem:

a.

Zrealizuje GPO Magazynu energii elektrycznej w ukladzie wg potrzeb. Przylagczong sie¢ nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Szczegoty dotyczace schematu stacji, ilosci pél i wyposazenia po
stronie 110 kV zostang uzgodnione na etapie zalozen do projektu wykonawczego. Nalezy przewidzie¢ prace
transformatora 110 kV/SN z uziemionym lub izolowanym punktem gwiazdowym. Transformator 110 kV/SN
powinien byé wyposazony w podobcigzeniowy przelgcznik zaczepéw wspotpracujacy z automatyka
regulacji napiecia Magazynu energii elektrycznej,

Z pola liniowego 110 kV w stacji Kolo Ruchenna, przeznaczonego do przylaczenia Magazynu energii
elektrycznej, wybuduje linie kablowg 110 kV do GPO Magazynu energii elektrycznej o typie, dtugosci i
przekroju dostosowanym do potrzeb,
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c. Zrealizuje powigzania transformatora 110 kV/SN z poszczegélnymi sekcjami Magazynu energii elektrycznej,
poprzez wybudowanie linii SN w ilosci wg potrzeb,

d. Wyposazy wylacznik 110 kV w polu transformatora 110 kV/ISN GPO Magazynu energii elektrycznej w uktad
sterowania umozliwiajacy zdalne wylaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM oraz w RDM w EOP
Oddziat w Kaliszu,

e. Spetni wymagania okreslone w IRiIESD oraz IRIESP w zakresie automatyki zabezpieczeniowej. Szczegoétowe
wymagania w tym zakresie nalezy uzgodni¢ w EOP Oddziat w Kaliszu oraz w Wydziale Eksploatacji
Automatyki Zabezpieczeniowej PSE S.A. w Poznaniu za posrednictwem Energa-Operator S.A. na etapie
opracowywania projektu wykonawczego. Komplet uzgodnionych nastawien zabezpieczen nalezy przekazaé
do PSE S.A. w Poznaniu.

f. W abonenckiej stacji transformatorowej 110 kV/SN (GPO) po stronie SN zainstaluje rezerwujace
zabezpieczenia napigciowe i czestotliwosciowe z odpowiednim stopniowaniem czasowym,

g. kacznosé¢ (telekomunikacja):

e Zrealizuje tacze sSwiattowodowe od GPO Magazynu energii elektrycznej do stacji Kolo Ruchenna,
jako podstawowa droge transmisyjng (odpowiedzialno$¢ utrzymania tgcza po stronie Podmiotu
Przytaczanego).

e Standardem sygnalow przytagczanych jest RS-232/485.

e W przypadku koniecznej realizacji rezerwowej drogi transmisyjnej dla potrzeb telemechaniki nalezy
wykorzysta¢ pakietowa transmisje danych poprzez APN generacja.energa.pl. Karty SIM
przeznaczone do transmisji danych w systemie DATA s3a dostarczane przez EOP na osobny
wniosek Inwestora.

o Swiatlowéd nalezy zakonczyé w pom. tacznosci w szafie ODF. Nalezy zastosowaé szuflade zapaséw
patchcordow. Zapas kabla swiattowodowego nalezy zlokalizowaé w nasciennej szafce zapasow.

¢ Dla koniecznosci realizacji transmisji sygnatéw Inwestor zastosuje urzgdzenie transmisyjne o max.
wysokosci 1U. Miejscem montazu urzadzenia okresla sie szafe SUT w pomieszczeniu tacznosci
w GPZ Koto Ruchenna, bezposrednio pod istniejgcymi serwerami portow szeregowych.

¢ Instalowana infrastruktura bedgca wlasnoscia Inwestora, musi by¢ opisana w sposéb jednoznaczny
i trwaly, umozliwiajgcy identyfikacje jej wlasciciela.

e Nalezy okreslic zapotrzebowanie w moc elektryczng [kW] dla planowanego urzadzenia
teletransmisyjnego.

e Zainstaluje urzgdzenia koncowe o max. wysokosci 1U, umozliwiajgce transmisje danych on-line do
systemu SCADA w RDM w Kaliszu oraz do CDM. Zakres przesytanych danych powinien by¢ zgodny
z zapisami IRIESD oraz IRIESP. Szczegély nalezy uzgodni¢ z EOP Oddziat w Kaliszu oraz z CDM.

e Zapewni przesytl danych pomiarowych on-line do systeméw dyspozytorskich SCADA zgodnie
z zapisami zawartymi w IRIESP. Sposob transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line
o stanie obiektu nalezy uzgodni¢ EOP na etapie projektu wykonawczego GPO Magazynu energii
elektrycznej.

e Zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w IRIESD i IRIESP w systemie
telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem EOP.

e Sposob transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line o stanie obiektu nalezy
uzgodnié¢ z EOP na etapie projektu wykonawczego.

e Na powyzsze nalezy opracowac projekt wykonawczy i przediozy¢ do uzgodnienia w Wydziale
Zarzadzania Eksploatacjg — wstepne uzgodnienie mozna zrealizowaé¢ droga elektroniczng. Po
pozytywnym zaopiniowaniu projektu przez Wydziat Zarzadzania Eksploatacjg nalezy dokumentacje
wykonawczag w wersji papierowej (2 egz.) przekaza¢ do Wydzialu Dokumentacji Energetycznej
w celu ostatecznego uzgodnienia. Do prac montazowych na Stacji 110 kV Koto Ruchenna, Inwestor
bedzie mégt przystapi¢ po obustronnym podpisaniu umowy dzierzawy majatku EOP.

e Zapewni spelnienie przez przylaczany obiekt wymagan w zakresie telekomunikacji okreslonych
w NC ER.

¢ Wymiana danych on-line miedzy Podmiotem Przytaczanym, a PSE S.A. bedzie zrealizowana na
zasadzie retransmisji do PSE S.A. danych pozyskanych przez Energa-Operator S.A.
z wykorzystaniem powigzania miedzyoperatorskiego (OSD-OSP) dziatajagcego w protokole ICCP.

h. Telemechanika:

e Zrealizuje i umozliwi sterowanie aparaturg taczeniowg Magazynu energii elektrycznej przez OSD
wraz z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw 110 kV w systemie SCADA. Szczegély zostang
uzgodnione na etapie projektu wykonawczego.

e Zapewni mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia Magazynu energii przez CDM w Gdansku i RDM
w Kaliszu oraz monitoring Magazynu Energii obejmujacy: odwzorowanie stanu potozenia tacznikéw
przed i za transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej i biernej, napie¢, pradoéw, cos
.

e Zainstaluje urzadzenia umozliwiajgce CDM sterowanie i regulacje z systemu dyspozytorskiego
pozwalajace na ograniczanie mocy oddawanej do sieci przez Magazyn energii elektrycznej
(szczegobly zostang ustalone na etapie wykonywania projektu), oraz na zadawanie innych
parametréw regulacyjnych zgodnie z IRIESD oraz IRIESP.

i. Dostosuje uklad regulacji mocy czynnej do mozliwosci czasowego ograniczenia przez OSD mocy Magazynu
energii elektrycznej. Ograniczenie mocy powinno by¢ zadawane zdalnie z poziomu OSD poprzez sygnat
zewnetrzny w MW lub % aktualnej mocy Magazynu energii elektrycznej oraz mozliwos¢ regulacji
wspotczynnikiem mocy lub napiecia w miejscu przylaczenia.
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7.7.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

9.1.

9.2.

9.3.
94.

j- Umozliwi sterowanie wspoétczynnikiem mocy cos ¢, moca bierng oraz napigciem w sposéb zgodny
z mozliwosciami technicznymi Magazynu energii elektrycznej w przedziale okreslonym w umowie oraz poza
tym zakresem w przypadku potrzeb KSE na polecenie dyspozytora CDM lub ODM.

k. Przewidzi miejsce na zainstalowanie odpowiednich filtrow w przypadku niespelniania wymagan
dotyczacych jakosci energii elektrycznej (stwierdzonych w czasie wykonywania pomiaréw po odbiorze
technicznym).

|. Zapewni ochrone przeciwprzepieciowa abonenckiej linii kablowej WN-110kV (gtowice kablowe wraz
z ochrong przeciwprzepiegciowg w stacji Koto Ruchenna beda wilasnoscia i w eksploatacji Podmiotu
Przytaczanego).

m. Umozliwi Magazynowi energii elektrycznej mozliwie duza produkcje w ramach ograniczen technicznych,
mocy czynnej i biernej podczas zakiécen w systemie. Szczegély realizacji wymagania zostang uzgodnione
na etapie realizacji projektu Magazynu energii elektrycznej.

n. Usunie ewentualne kolizje istniejgcej sieci elektroenergetycznej z projektowang instalacja przytaczana.

0. Wyposazy obiekt wg wymagan okreslonych w pozostatych punktach niniejszych warunkéw przytaczenia.

p. Zapewni spetnienie przez przylaczany obiekt i urzadzenia z nim wspoétpracujgce oraz sterujace, wymagan
okreslonych w NC ER.

g. W przypadku planowania instalacji obiektu w poblizu istniejacych lub planowanych do wybudowania linii
najwyzszych napieé¢ (220 kV lub 400 kV), jego lokalizacja powinna zosta¢ uzgodniona przez podmiot
ubiegajacy sie o jej przytaczenie do sieci dystrybucyjnej z PSE S.A. w Poznaniu.

Zabezpieczenie sieci przed zakidceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci

wnioskodawcy:

a. Przylaczony Magazyn energii elektrycznej nie moze wprowadza¢ do sieci Energa-Operator S.A. zakiécen
wigkszych od dopuszczalnych.

b. W razie koniecznosci przylagczony Magazyn energii elektrycznej nalezy wyposazy¢ w filtry wyzszych
harmonicznych i inne odpowiednie urzadzenia ochronne.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

. Wspélczynnik mocy biernej Magazynu energii elektrycznej mierzony w miejscu dostarczenia energii

elektrycznej przy oddawaniu do sieci energii czynnej nie moze przekroczyc¢ tg ¢ <*0,35 (kwadrant Il i lil).
Wspoétczynnik mocy biernej Magazynu energii elektrycznej mierzony w miejscu dostarczenia energii
elektrycznej przy poborze energii czynnej nie moze przekroczy¢ tg ¢<0,4 dla charakteru indukcyjnego -
niedokompensowanie (kwadrant 1) i tg =0 dla charakteru pojemnosciowego - przekompensowanie
(kwadrant IV) (zaréwno przy poborze energii elektrycznej czynnej, jak i przy braku takiego poboru).

Oczekiwany poziom wspélczynnika mocy biernej Magazynu energii elektrycznej mierzony w miejscu
dostarczenia energii elektrycznej przy oddawaniu energii/poborze energii czynnej tg ¢ powinien dazy¢ do 0.
Rozliczanie energii biernej odbywa¢ sie bedzie w oparciu o aktualnie obowigzujaca taryfe oraz na podstawie
zawartej umowy o swiadczenie ustug dystrybuc;ji.

Wymagany zakres regulacyjnosci wspoétczynnika mocy Magazynu energii elektrycznej cos ¢ w miejscu
dostarczenia energii elektrycznej wynosi *0,95 dla peilnego zakresu mocy czynnej Magazynu energii
elektrycznej. Wymaga sie zdalnej tj. z poziomu operatora systemu dystrybucyjnego dowolnej zmiany punktu
pracy Magazynu energii w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z okreslonym, stalym
wspotczynnikiem mocy. Powyzszy zakres regulacji nalezy uwzgledni¢ w Instrukcji Wspotpracy Ruchowej.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, systemu pomiarowo-rozliczeniowego oraz analizatora
jakosci energii elektrycznej:

Miejsce zainstalowania:

EOP zainstaluje w ramach realizowanej inwestycji dwa roéwnowazne, posrednie, 3-systemowe uklady
pomiarowo-rozliczeniowe (podstawowy i rezerwowy) w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Koto Ruchenna w
kierunku stacji GPO ME Makolno. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe beda na majatku i w eksploatacji EOP.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy musi by¢ zgodny z zapisami IRIESD EOP oraz ROZPORZADZENIA MINISTRA
Klimatu i SRODOWISKA z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego.

EOP zainstaluje analizator jakosci energii elektrycznej w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Koto Ruchenna
w kierunku stacji GPO ME Makolno. Analizator bedzie na majatku i w eksploatacji EOP. Analizator musi
spetnia¢é wymagania techniczno-funkcjonalne zgodnie z zapisami ROZPORZADZENIA MINISTRA Klimatu
i SRODOWISKA z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego.

Podmiot Przytaczany zainstaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy na zaciskach wejsciowych i wyjsciowych ME
Makolno zgodnie z wymaganiami okreslonymi w IRiESD. Uktad pomiarowo-rozliczeniowe bedzie na majatku i w
eksploatacji Podmiotu Przylagczanego. Liczniki wraz 2z modemami komunikacyjnymi dostarcza
i instaluje Podmiot Przytaczany.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtbwnego: nie dotyczy.

Sposoéb pomiaru: posredni.

Liczniki:

a. klasa doktadnosci:

- liczniki energii elektrycznej w podstawowym i rezerwowym ukitadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny
mie¢ klase dokladnosci nie gorsza niz 0,2S dla pomiaru energii czynnej i nie gorsza niz 0,5S dla energii
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C.

biernej. Licznik energii elektrycznej i modul komunikacyjny w podstawowym i rezerwowym uktadzie
pomiarowo-rozliczeniowym dostarczy i zainstaluje EOP Oddziat w Kaliszu.

funkcjonalnosé¢ licznikow:

liczniki energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winny umozliwiaé dwukierunkowy
pomiar energii czynnej i czterokwadrantowy pomiar energii biernej z rejestracja profili obcigzenia,

liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 1 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamyka¢ okres
rozliczeniowy,

powinien by¢ mozliwy lokalny peilny odczyt ukladéow pomiarowo-rozliczeniowych w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

lokalizacja licznikow:
szafa pomiarowa w pomieszczeniu nastawni

9.5. Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych:

a.

b.

c.
d.

uktady transmisji danych pomiarowych powinny zapewniaé¢ standard protokotu transmisji umozliwiajacy
zdalny odczyt danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych
automatycznie — ,,on line” za posrednictwem wyjs¢é cyfrowych licznikéw energii elektrycznej,

liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiaé¢ wspoltprace z systemami automatycznej rejestracji danych,
liczniki energii elektrycznej ukladow pomiarowo-rozliczeniowych nalezy potaczy¢ w sie¢ za posrednictwem
interfejsow szeregowych licznikow, umozliwiajgca transmisje danych przez dwie niezalezne drogi transmisji
(Swiattowéd, 3G/4G). Modut komunikacyjny 3G/4G dla podstawowego i rezerwowego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego wraz z karta SIM zostanie dostarczony i zainstalowany przez EOP Oddziat w Kaliszu.

9.6. Wymagania dodatkowe:

a.

wzorcowane przekladniki napieciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ dwa rdzenie i dwa
uzwojenia pomiarowe o klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2 dla przektadnikéw napieciowych i klasie 0,2S
dla przektadnikéw pradowych,

przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej
i przylaczeniowej miescit sie w granicach 1-120% pradu znamionowego,

przektadniki pragdowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie
miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen /rdzeni przektadnikow.

w przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako docigzenie
nalezy zastosowa¢ atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

do uzwojenia wtérnego przektadnikéw pradowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytaczaé¢ innych
przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow
dociazajacych,

uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny umozliwia¢ pomiar napiecia i pradu w kazdej z faz za pomocag
licznikow tréjsystemowych. W uktadach posrednich pomiar powinien byé¢ realizowany poprzez jednofazowe
przektadniki pradowe i napieciowe w uktadzie ,,Y”,

wspoétczynnik bezpieczenstwa przektadnikéw pradowych FS powinien by¢ < 5,

wszystkie elementy cztonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowe energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do oplombowania,

ukltady pomiarowo-rozliczeniowe oraz elementy transmisji danych powinny posiada¢ podtrzymanie
zasilania ze zr6det zewnetrznych,

szczeg6ly w zakresie urzadzen ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego, jak i projekt ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowych nalezy uzgodni¢ w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych w EOP w Oddziale w Kaliszu.

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;j:

10.1. Dotyczy sieci o napieciu 110 kV w GPZ Koto Ruchenna

cooTow

e.

Napigcie znamionowe sieci: 110 [kV]

Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 8710 [A]

Prad zwarcia 3-faz: 13380 [A]

Moc zwarciowa na szynach 110 kV 2549 [MVA] (uktad maksymaliny)
Czas trwania zwarcia 0,6 [s]

Na etapie projektowania nalezy zaktualizowa¢ powyzsze dane dotyczace sieci 110 kV. Rzeczywista wartos¢
mocy zwarciowej w miejscu przylaczenia nalezy obliczy¢ na etapie projektowania przylaczenia Magazynu
energii elektrycznej uwzgledniajac plany inwestycyjne Energa-Operator S.A.

10.2. Inne wymagania:

a.

w ukladzie GPO Magazynu energii zainstalowaé niezalezny od zabezpieczen inwerteréw uktad automatyki
zabezpieczeniowej wyposazonej w funkcje: nad/podnapieciowe, nad/podczestotliwosciowe, od utraty
potaczenia z siecia, np. df/dt, nadpradowe kierunkowe, nadpradowe ziemnozwarciowe. Zastosowac
zabezpieczenia nadnapieciowe zerowe (Uo>) po stronie 110 kV abonenckiego transformatora 110 kV/SN,
ww. zabezpieczenia powinny powodowa¢ otwarcie wytacznika sprzegajacego Magazyn energii elektrycznej
z siecig elektroenergetyczna,
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11.

12.
12.1.

c. urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej nalezy zasili¢ z autonomicznego zrédta napiecia (UPS lub bateria
akumulatoréw),

d. Magazyn energii elektrycznej powinien mie¢ mozliwos¢ oddawania energii do sieci przy napieciu, w miejscu
przylaczenia, zawartym w zakresie od 105 kV do 123 kV.

Dane znamionowe oraz dopuszczalne graniczne parametry pracy Magazynu energii elektrycznej zgodne z wnioskiem
o okreslenie warunkéw przytgczenia, o ktdérego przytgczenie ubiega sie Wnioskodawca:

Dane techniczne Magazynu Energii Parametr Jednostka
1 Technologia wykorzystywana do magazynowania energii akumulatory litowo- i}
i elektrycznej jonowe
llos¢ jednostek z ktérych sktada si¢ Magazyn energii
2. - 76 szt.
elektrycznej

3. Moc znamionowa jednostki 508 kw
4. Moc zainstalowana w trybie tadowania / roztadowania 38 608 kw
5. Moc osiggalna w trybie fadowania / roztadowania 38 608 kw
6. Moc dyspozycyjna w trybie tadowania / roztadowania 38 608 kw
7. Maksymalna moc tadowania / roztadowania 38 608 kw
8. Regulacja czestotliwosci FSM TAK -
9. Redukcja mocy w funkcji czestotliwosci LFSM-O/LFSM-U TAK -
10. Regulacja wspétczynnika mocy TAK -
1. Zdolnos¢ do odbudowy czestotliwosci TAK

12. Regulacja mocy biernej TAK -
13. Regulacja napiecia TAK -
14. Regulacja wspétczynnika mocy przy fadowaniu od 0do 1 -
15. Regulacja wspétczynnika mocy przy roztadowaniu od0do1 -

Zdolnos¢ do pozostawania w pracy podczas zwaré
16. . TAK -
symetrycznych/niesymetrycznych FRT

17. Ttumienie oscylacji mocy TAK -
18. Praca wyspowa TAK -
19. Rozruch autonomiczny (samostart) TAK -
20. Sprawnos¢ 1-krotnego roztadowania magazynu energii 95 %
21. Pojemnos$¢é magazynu energii 154 432 kWh

Dopuszcza sie zmiane parametrow Magazynu energii elektrycznej (w tym zasobnikdw energii lub przeksztattnikow) pod
warunkiem uzgodnienia tej zmiany z EOP i przy zatozeniu, ze moce przytgczeniowe Magazynu energii nie przekroczg
okreslonych w pkt. 3 niniejszych warunkow przytaczenia, a zastosowanie innych parametréw nie wptynie negatywnie na
mozliwos$¢ spetnienia przez Magazyn energii wymagan wynikajacych z IRIESD i niniejszych warunkéw przytgczenia.

Wymagania techniczne dla Magazynu energii elektryczne;.

Wymagania podstawowe.

Magazyn energii elektrycznej przy oddawaniu energii elektrycznej do sieci jak i przy pobieraniu energii

elektrycznej z sieci powinien spetnia¢ warunki i wymagania:

a) okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii
elektrycznej (wersja przeksztalcona) (Dz. Urz. UE L 158/54), w tym wymogi okreslone w Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy stanu
zagrozenia i stanu odbudowy systeméw elektroenergetycznych (Dz. Urz. UE L 312 z dnia 28 listopada 2017
r.) ,NC ER” oraz w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajgce wytyczne
dotyczace pracy systemu przesytowego energii elektrycznej ,,SO GL” w tym dokumencie ,,Zakres wymiany
danych dla potrzeb planowania pracy i prowadzenia ruchu KSE (metoda z art. 40 ust. 5 SO GL dot. zakresu
wymienianych danych);

b) ustanowione na podstawie rozporzadzen opracowanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzadzenia 2019/943
z dnia 5 czerwca 2019 r.;

c) IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach o ktérych mowa w pkt. a. i b.;

d) powinien spetniaé wymagania techniczne okreslone w Czesci lll-ciej Zalagcznika 1 do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r.;
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e) na podstawie art. 2 ust. 5 NC ER, zostaje skalsyfikowany jako Znaczacy Uzytkownik Sieci (SGU);

f) w zakresie petnienia roli SGU, powinien posiada¢ zdolnos¢ do: pracy wyspowej, rozruchu autonomicznego;

g) wramach pkt 12.1 f) (pracy wyspowej) petniacy role SGU, powinien dysponowa¢ zdolnoscia do:

pracy w trybie LFSM-O i LFSM-U, w zakresie od wartosci mocy synchronizacji do wartosci mocy
osiagalnej,

- aktywaciji trybu pracy wyspowej zarowno w trybie automatycznym w funkcji odchytki czestotliwosci
(z nastawg progu okreslang przez OSP) oraz w manualnie na polecenie wlasciwego operatora systemu
elektroenergetycznego,

- udzialu w pracy wyspowej zarowno w wyspach gdzie moze on stanowi¢ samodzielne zrédto zasilania
oraz w podsystemach gdzie bedzie jednym z wielu zrédet zasilania,

h) w ramach pkt 12.1 f) (rozruchu autonomicznego) petniacy role SGU, powinien dysponowa¢ zdolnoscia do:

- wykonania rozruchu autonomicznego w czasie uzgodnionym z OSP,

- podania napiecia na element sieci do ktérego jest on przytaczony (bedacy w stanie bez napiecia),

- kompensacji mocy biernej nieobcigzonych linii elektroenergetycznych taczacych ME Makolno z
uzgodnionym z OSP obiektem przytagczonym do systemu elektroenergetycznego, jesli taka rola zostata
uzgodniona z OSP,

- przyjmowania obcigzenia w porcjach uzgodnionych z OSP,

- pracy w trybie LFSM-O, LFSM-U, FSM oraz w automatycznym trybie regulacji napiecia i mocy biernej,

i) szczegdtowe rozwigzania techniczne w zakresie pkt 12.1 g) i 12.1 h) nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Obrony
i Odbudowy Systemu KSE w Departamencie Zarzadzania Systemem w PSE S.A. na etapie projektowania ME
Makolno;

j) posiadacz ME Makolno, zgodnie z pkt 7.2.3) Czesci lll-ciej Zatacznika 1 do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i
Srodowiska w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z dnia 22
marca 2023 r. powinien uzgodni¢ z Wydzialem Obrony i Odbudowy Systemu KSE w Departamencie
Zarzadzania Systemem w PSE S.A. wartosci nastaw progow przelaczania, o ktorych mowa w pkt 7.2.1) i
7.2.2) tego rozporzadzenia.

12.2.Zdalne sterowanie Magazynu energii elektrycznej.
W ramach systemu zdalnego sterowania nalezy zapewni¢ zdolnos¢ do zmiany trybow i kryteriow regulaciji
Magazynu energii elektrycznej (on-line) w szczegoélnosci:
a) przelaczania trybu pracy z trybu fadowania na tryb rozladowania oraz z trybu roztadowania na tryb
tadowania,
b) zadawania mocy czynnej,
c) zadawania kryteriow i nastaw regulacji.

12.3.Regulacja mocy czynne;.
W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu OSD moze poleci¢ ograniczenie mocy oddawanej do
sieci lub pobieranej z sieci oraz catkowite wylaczenie Magazynu energii. Wylgczenie nastapi poprzez zdalne,
z systemu telemechaniki OSD otwarcie wytacznika 110 kV w polu liniowym 110 kV w stacji Koto Ruchenna.
Wytacznik 110 kV w polu transformatora 110 kV/SN w abonenckim GPO Magazynu energii powinien by¢
wyposazony w uklad sterowania umozliwiajgcy zdalne wylaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM
oraz z RDM w Oddziale w Kaliszu.

12.4. Zdolno$¢ Magazynu energii elektrycznej do generacji i poboru mocy bierne;.
Na Rys. 1 przedstawiono wymagane minimalne granice profilu U-Q/Pmax Magazynu energii elektrycznej dla
napiecia w punkcie przytaczenia 110 kV, wyrazone jako stosunek rzeczywistej wartosci napiecia referencyjnego
1 p.u., w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do do mocy maksymalnej (Pmax).

=}
Q.
-0,33;1,1 AS 0.1; 1,1

\ 0,33; 1,05

-0,33;0,95 Q/Pmax

Pobor (wyprzedzenie) Produkcja (opdznienie)

-

Na Rys. 2 przedstawiono wymagane minimalne granice profilu P-Q/Pmax Magazynu energii elektrycznej
w punkcie przylaczenia, wyrazone jako stosunek jego rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksymainej
w jednostkach wzglednych (p.u.), wzgledem stosunku mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax).
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W przypadku gdy Magazyn energii elektrycznej posiada zdolnos¢ do generacji i poboru mocy biernej
w wiekszym zakresie niz wymagane minimum okreslone na powyzszym rysunku, nalezy udostepni¢ cata
dostepna moc bierng poza wymaganym obszarem.

12.5.Regulacja Magazynu energii elektrycznej.

12.5.1.

Regulacja napiecia i mocy biernej w trybie autonomicznym.

Regulator napiecia i mocy biernej Magazynu energii elektrycznej w trybie autonomicznym, powinien

posiada¢ zdolnos¢ do niezaleznej pracy w nastepujacych kryteriach regulacji:

a) kryterium regulacji mocy biernej (w miejscu dostarczenia),

b) kryterium regulacji cos ¢ (w miejscu dostarczenia),

c) kryterium regulacji napiecia (w miejscu dostarczenia), zgodnie z zadang charakterystyka statycznag
(Rys. 3).

4 Q[MVAr]

i Qmax gen

UprogZ Uma)<

U

Umin ur:gl Uz

Q max pob f-=——mmmmm e e
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Legenda:

Zakres
nastawczy
parametru

ustawialnego

Symbol | Jednostka Opis

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ poboru mocy
Q max pob Mvar biernej przez Magazyn energii elektrycznej, przy nie dotyczy
danym poziomie generacji mocy czynnej.
Maksymalna dopuszczalna wartos¢ generacji mocy
Q max gen Mvar biernej przez Magazyn energii elekirycznej, przy nie dotyczy
danym poziomie generacji mocy czynnej.

Minimalna warto$¢ napiecia regulowanego w miejscu
Umin kV przytaczenia Magazynu energii elektrycznej, przy | (99+122,98) kV
ktorej generowana jest maksymalna moc bierna.
Maksymalna  wartos¢ napiecia  regulowanego
w miejscu przytgczenia Magazynu energii

Unmax kv elektrycznej, przy ktérej pobierana jest maksymalna (110-122,98) kv
moc bierna.
Wartos¢ napiecia regulowanego Ww  miejscu

Uprogt kV przytaczenia Magazynu energii elektrycznej, ponizej| (90+122,98) kV

ktérego generowana jest moc bierna.

Wartos¢ napiecia regulowanego Ww  miejscu
Uprog2 kV przytgczenia Magazynu energii elektrycznej, powyzej | (110+122,98) kV
ktérego pobierana jest moc bierna.

Uwaga! PowyZszg charakterystyke nalezy traktowac jako pogladowa, z mozliwoscig parametryzaciji
w petnym zakresie nastawczym parametréw ustawialnych wyspecyfikowanych w tabeli.

Parametryzacja charakterystyki odbywa sie indywidualnie dla kazdego przylaczonego Magazynu energii
elektrycznej w zaleznosci od wielkosci magazynu i miejsca jego przylaczenia w systemie
elektroenergetycznym.

W przypadku gdy Magazyn energii elektrycznej nie pracuje, w miejscu przylaczenia, cos ¢ powinien by¢
utrzymywany w zakresie okreslonym przez operatora systemu (domysinie cos ¢ = 1).

12.5.2. Regulacja napiecia i mocy biernej w trybie skoordynowanym z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy

biernej w stacji elektroenergetycznej sieci dystrybucyjne;.

Regulator napiecia i mocy biernej Magazynu energii elektrycznej powinien posiada¢ zdolnos¢ do pracy

skoordynowanej z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy biernej.

W ramach zapewnienia zdolnosci do wspétpracy z nadrzednym ukiadem regulacji napiecia i mocy biernej

nalezy zapewni¢:

a) mozliwos¢ przyjmowania do realizacji przez regulator napiecia i mocy biernej Magazynu energii
elektrycznej, wartosci zadanych (np. napigcia, mocy biernej) i jej realizacji,

b) odpowiedni kanal komunikacyjny dedykowany do wspétpracy z nadrzednym uktadem regulacji napiecia
i mocy biernej.

Koncepcja i projekt pracy regulatora napiecia i mocy biernej Magazynu energii elektrycznej z nadrzednym
uktadem regulacji powinien zosta¢ uzgodniony z Operatorem.

12.5.3. System sterowania i regulacji mocy czynne;.

Magazyn energii elektrycznej powinien by¢ wyposazony w system sterowania i regulacji mocy czynnej

umozliwiajacy:

a) prace Magazynu energii elektrycznej bez ograniczen (podczas pracy Magazynu energii elektrycznej bez
ograniczen, w trakcie uruchomien i odstawien Magazynu energii elektrycznej, gradient sredni zmiany
mocy czynnej Magazynu energii nie moze przekracza¢ 10% mocy maksymalnej Magazynu Energii na
minute);

b) interwencyjng zmiane mocy czynnej Magazynu energii elektrycznej przez stuzby dyspozytorskie EOP
(regulator Magazynu energii elektrycznej powinien posiada¢ zdolno$¢ techniczng ustawienia predkosci
redukcji i naboru mocy, w zakresie 50-100% mocy maksymalnej Magazynu energii elektrycznej na
minute);

c) automatyczng zmiane mocy czynnej, w trybie roztadowania, przy zmianach czestotliwosci (LFSM-O,
LFSM-U), zgodnie z przedstawionymi na ponizszych Rysunkach 4 i 5 charakterystykami statycznymi
(AP/Pref — Af/fn).
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Rys. 4. Zdolnos¢ Magazynu energii elektrycznej do odpowiedzi czestotliwosciowej podczas roztadowania
w trybie LFSM-O.

ap LFSM-O
Pref
A |Afi E
Ja fn

AP Af]— 1A
LYY, B TYA

PTQf f;,] " Sz [0/’0]
Oznaczenie Opis Wartosé
= Znamionowa moc czynna przy oddawaniu Okreslona w pkt 3 niniejszych warunkow
ref energii do sieci Magazynu energii elektrycznej przytaczenia
AP Zmiana oddawaneljl mocy czynnej Magazynu Odpowied
energii elektrycznej
fn Czestotliwos¢ znamionowa sieci 50 Hz
Af Odchylenie czestotliwosci sieci Zmienna
Afy Prog czestotliwosci aktywaciji trybu LFSM-O 50,2 Hz
S2 Statyzm w zakresie od 2% do 12% (domysinie 5%)

Rys. 5. Zdolnos¢ Magazynu energii elektrycznej do odpowiedzi czestotliwosciowej podczas roztadowania
w trybie LFSM-U.

LFSM-U
AP
A—
Pref
o 1871~ IAf,|
fo - 52 [%]
-
A Af
I I
Oznaczenie Opis Wartosé
p Znamionowa moc czynna przy oddawaniu Okreslona w pkt 3 niniejszych
ref energii do sieci Magazynu energii elektrycznej warunkéw przytgczenia
AP Zmiana oddawane_J_ mocy czynnej Magazynu Odpowiedz
energii elektrycznej
fn Czestotliwos¢ znamionowa sieci 50 Hz
Af Odchylenie czestotliwosci sieci Zmienna
Af Prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U 49,8 Hz
s Statvzm w zakresie od 2% do 12%
2 Y (domysInie 5%)
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Operator zastrzega sobie prawo do okreslenia szczegétowych wymagan dla trybu fadowania, w zakresie
zdolnosci Magazynu energii elektrycznej do automatycznej zmiany mocy czynnej w funkcji zmiany
czestotliwosci, na etapie projektowania Magazynu energii elektrycznej.

Magazyn energii elektrycznej powinien posiada¢ zdolnos¢ do automatycznego przetaczenia trybu pracy z trybu
tadowania w tryb rozladowania, przy niskiej czestotliwosci oraz automatycznego przetaczenia trybu pracy
z trybu rozfadowania w tryb tadowania przy podwyzszonej czestotliwosci pracy sieci oraz automatycznego
wylaczenia z pracy w sieci, w przypadku braku mozliwosci realizacji zmian trybow pracy.

Warunki i zakres czestotliwosci przelagczenia trybéw pracy oraz wytgczania nalezy uzgodni¢ z Operatorem na
etapie projektowania Magazynu energii elektrycznej.

12.5.4. Rozruch autonomiczny i praca wyspowa.
Szczegotowe warunki dziatlania magazynu energii w zakresie rozruchu autonomicznego i pracy wyspowej
oraz regulacji czestotliwosci w pracy wyspowej powinny zosta¢ uzgodnione z Operatorem, na etapie
projektowania Magazynu energii elektrycznej.

12.6. Wymagania dotyczace stabilnego poziomu napiecia.
Minimalny czas, w trakcie ktérego Magazyn energii elektrycznej musi mieé¢ zdolnos¢ do pracy przy napieciach
odbiegajacych od napiecia referencyjnego 1 p.u. w punkcie przylaczenia bez odtgczenia od sieci zostat
przedstawiony w ponizszej tabeli:

Zakres napiecia Czas pracy
0,85 p.u. - 0,90 p.u. 60 minut
0,90 p.u. - 1,118 p.u. nieograniczony
1,118 p.u. — 1,15 p.u. 60 minut

12.7.Wymagania dotyczgce szybkich zmian napiecia (RVC).
Magazyn Energii nie powinien powodowa¢ szybkich zmian napiecia (RVC) zgodnie z wartosciami okreslonymi
w ponizszej tabeli:

Przedziat wartosci RVC |Maksymalna dopuszczalna liczba i czestos¢
wystepowania zdarzen RVC

0,5% < RVC <1,5% 100 na godzine
1,5% < RVC < 3,0% 10 na godzine
3,0% < RVC 0

Podane wymagania dotyczg rowniez przypadkdw rozruchu i wytgczen.

12.8. Wymagania dotyczgce wahanh napiecia w punkcie przytaczenia.
Udzial Magazynu Energii w catkowitych wahaniach napiecia w punkcie przylaczenia, mierzony przyrostem
wartosci krotkookresowego wspotczynnika migotania swiatlta (Pst) i dilugookresowego wspoétczynnika
migotania swiatla (PIt) ponad wartos¢ tta nie powinien przekroczy¢ wartosci okreslonych w ponizszej tabeli:

Napiecie znamionowe sieci Pst Pt
110 kV 0,35 0,25

12.9. Wymagania dotyczgce obecnosci harmonicznych.
Magazyn Energii nie powinien powodowaé w miejscu przylaczenia obecnosci harmonicznych napiecia
(o rzedach od 2 do 50) o wartosciach wiekszych niz 50% wartosci granicznych okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. (Dz. U. z 2023 r. Poz. 819).

12.10. Wymagania dotyczgce wahan napiecia oraz harmonicznych napiecia.
Magazyn Energii powinien spetnia¢ podane wartosci wahan napigcia oraz harmonicznych napigcia przez 99%
czasu kazdego tygodnia.

12.11. Wymagania dotyczgce wspotczynnika odksztatcenia THD.
Wartos¢ maksymalna wartosci catkowitego wspoétczynnika odksztatcenia napigecia THD, uwzgledniajgcego
wyzsze harmoniczne do rzedu 50, w miejscu przytaczenia do sieci powinna by¢ mniejsza lub réwna 1,5%.

12.12. Wymagania dotyczgce parametrow czestotliwosci.

Minimalne czasy pracy Magazynu energii elektrycznej przy czestotliwosciach, odbiegajacych od wartosci
znamionowej przedstawione zostaly w ponizszej tabeli:
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Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz—48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz—49,0 Hz 30 minut
49,0Hz -51,0Hz nieograniczony
51,0 Hz - 51,5 Hz 30 minut

12.13. Zdolnos¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia.
Praca Magazynu energii elektrycznej przy zakioceniach w sieci zamknietej. Magazyn energii elektrycznej
powinien by¢ przystosowany do utrzymania si¢ w pracy w przypadku wystgpienia zwaré w sieci, skutkujacych
obnizka napiecia w punkcie przylaczenia do sieci, zgodnie z ponizsza tabelg oraz przedstawiong na ponizszym
rysunku krzywa:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]

Uret: 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,00 trec1: 0,15
Urec1: 0,00 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,50

Uret — napiecie utrzymane w punkcie przytgczenia w trakcie zwarcia

tclear — oznacza moment usuniecia zwarcia

Urec1, Urec2, trec1, trec2, trec3 — okreslaja pewne punkty dolnych wartosci granicznych powrotu napiecia po
ustaniu zwarcia

U [pu]

U,e=0,85

Urelz Uclear= Urec:l:DrU |

: t [s]

0 tgear=trecr=trer=0,15 t0a=2,50

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla Magazynu energii elektrycznej.

12.14. Dotrzymanie standardéw jakosci energii.
Magazyn energii elektrycznej w zakresie dotrzymywania standardéw jakosci energii powinien spetniac¢
wymagania zawarte w IRIESD. Jako miejsce utrzymania standardow jakosci energii jak i punktem jego pomiaru
okresla si¢ w miejscu dostarczenia energii (pkt. 5 niniejszych warunkéw przytaczenia). Szczegéty techniczne
jak i sposob realizacji teletransmisji odpowiednich sygnatéw i raportow do EOP oraz rejestracji jakosci energii
Magazynu energii elektrycznej uzgodnione zostang na etapie projektowania.

12.15. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Magazyn energii elektrycznej w zakresie automatyki zabezpieczeniowej powinien spetnia¢é wymagania zawarte
w punkcie 8.8. zalacznika nr 1 do IRIESD. Szczegétowe wymagania w tym zakresie nalezy uzgodni¢ z EOP.
Na etapie opracowywania projektu wykonawczego Magazynu energii elektrycznej nalezy uzgodni¢ z OSD
analize zabezpieczen obejmujaca sprawdzenie:
a) kompletnosci zabezpieczen,
b) poprawnosci nastaw na poszczegélnych jednostkach i w rozdzielni Magazynu energii elektrycznej,
c) koordynacji z zabezpieczeniami systemu dystrybucyjnego i/lub przesylowego.
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Na etapie opracowywania projektu technicznego przytaczenia Magazynu energii elektrycznej do sieci 110 kV
nalezy za posrednictwem EOP uzgodnié¢ z PSE S.A. w Poznaniu wymagania dot. EAZ podlegajacej koordynacji.
Wyniki analiz nalezy przekaza¢ OSD i OSP. Szczeg6towe wymagania OSP dla uktadéw elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej okreslone sga w punkcie 2.2.3.7. IRIESP. Wymagania OSD okreslone sa
w punkcie 8.8. zalagcznika nr 1 do IRIESD. Nastawienia zabezpieczen Magazynu Energii powinny by¢
skoordynowane z zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci 110 kV. Nastawy EAZ pol 110 kV OSD i w zakresie
wynikajacym ze wspomnianej koordynacji nalezy uzgodni¢ z PSA S.A. w Poznaniu za posrednictwem EOP.

13. Inne ustalenia:
13.1. Dotyczy dokumentacji projektowe;j:

a.
b.

C.

—h

EOP opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcie 7.2, 7.4, 7.5.

Podmiot Przylagczany opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcie 7.6
i uzgodni je z EOP Oddzial w Kaliszu w Wydziale Dokumentacji Energetycznej.

Trasa linii nalezacych do Podmiotu Przylagczanego podlega uzgodnieniu w EOP Oddziat w Kaliszu pod
wzgledem kolizji z istniejacymi liniami.

Podmiot Przylaczany przeprowadzi analize bilansu mocy biernej z uwzglednieniem sieci wewnetrznej
SN i WN Magazynu energii elektrycznej.

Projekty automatyki zabezpieczeniowej przedstawi¢ do wglagdu w EOP Oddzial w Kaliszu.

Podmiot Przylagczany ponosi odpowiedzialnos¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chronigcych Magazyn
energii elektrycznej przed skutkami pradéw zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylaczeniu zwaré
w systemie oraz innymi oddziatywaniami zaktécen systemowych.

13.2. Dotyczy wspotpracy ruchowe;j:

a.

b.

C.

f.

Nastawienia zabezpieczen Magazynu energii elektrycznej powinny byé skoordynowane z zabezpieczeniami
zainstalowanymi w sieci elektroenergetyczne;.

Nastawy zabezpieczen Magazynu energii elektrycznej musza zapewni¢ selektywnosé¢ wspoétdziatania
z zabezpieczeniami sieci dla zwaré¢ w sieci i w tym Magazynie energii elektrycznej.

Zwarcia wewnatrz Magazynu energii elektrycznej powinny by¢ likwidowane selektywnie i powodowaé
mozliwie jak najmniejszy ubytek mocy tego Magazynu energii elektrycznej.

Magazyn energii elektrycznej przylaczony do sieci zamknietej 110 kV powinien by¢ wyposazony
w urzadzenia o technologii umozliwiajgcej bezpieczng wspoétprace z KSE w réznych mozliwych sytuacjach
ruchowych. Magazyn energii elektrycznej musi spetnia¢ wymagania techniczne i warunki pracy obiektow
przytaczonych do sieci zamknigtej okreslone w IRIESP;

Podmiot Przytagczany ma obowigzek uzgodni¢ program podania napiecia na instalacje abonencka oraz
opracowac IWR MAG i uzgodni¢ ja w CDM. Szczegdtowy zakres wymagan zawartych w instrukcji nalezy
uzgodnié¢ w EOP. IWR nalezy opracowa¢ korzystajac ze wzorca przygotowanego przez EOP. Aktualny
wzorzec IWR zostanie udostepniony po wystaniu zapytania na adres centrala@energa-operator.pl, podajac
w temacie wiadomosci: Instrukcja Wspotpracy Ruchowej <nazwa obiektu>.

Zaktualizowa¢ Instrukcje Eksploatacji stacji Koto Ruchenna. Aktualizacji dokona EOP.

13.3. Dotyczy umowy o przytgczenie:

a.

b.
c.

Przebudowa (usuniecie kolizji) istniejacych sieci elektroenergetycznych odbywa sie na zasadach
uzgodnionych odrebnie.

Wysokos¢ optaty za przytgczenie okreslona zostanie w umowie o przytaczenie.

Przylaczenie Magazynu energii elektrycznej do sieci EOP uwarunkowane jest zrealizowaniem pelnego
zakresu robét okreslonych w niniejszych warunkach przytaczenia.

Podmiot Przytagczany zobowigzany jest do zawarcia z EOP umowy o swiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej.

. EOP w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie rozbudowy sieci

110 kV oraz wybudowania pola liniowego 110 kV w stacji Kolo Ruchenna do miejsca dostarczenia energii
elektrycznej.

Podmiot Przylgczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie
czesci abonenckiej, tacznie z budowa Magazynu energii elektrycznej, na zasadach okreslonych w umowie
o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej.

Przewiduje sie, ze przylaczenie nastgpi wedlug harmonogramu zawartego w zalagczniku do Umowy
o Przytaczenie.

13.4. Uwagi dodatkowe:

a.

b.

C.

Podmiot Przylagczany wilasnym kosztem i staraniem zapewni rozruch urzadzen oraz przedstawi Energa-
Operator S.A. protokoly badan urzadzen, protokoly sprawdzenia uktadéw zabezpieczen, zaswiadczenia
kwalifikacyjne personelu dla obstugi elektrowni oraz dokumentacje powykonawcza.
Dla zasilania potrzeb wiasnych Magazynu energii elektrycznej z innego miejsca dostarczania energii
elektrycznej niz okreslony w pkt 5 niniejszych warunkéw nalezy wystgpi¢ z odrebnym wnioskiem
o okreslenie warunkéw przytgczenia do Energa-Operator S.A. Oddziat w Kaliszu.
Przed zlozeniem oswiadczenia o gotowosci instalacji przytaczanej dla Magazynu energii elektrycznej,
Podmiot Przylaczany jest zobowigzany do uzgodnienia z Energa-Operator S.A. oraz z PSE S.A. w Poznaniu
(za posrednictwem Energa-Operator S.A.), kompletu kart nastaw urzadzen EAZ w zakresie nastawiania
stosownych zabezpieczen wynikajacym z IRIESD i IRIESP. Wprowadzenie uzgodnionych nastawien musi
zosta¢ potwierdzone poprzez przekazanie do PSE S.A w Poznaniu zatwierdzonych kart nastaw. Kazda
kolejna zmiana nastaw koordynowanych wymaga ponownego uzgodnienia z PSE S.A. w Poznaniu, za
posrednictwem EOP oraz przestania uzgodnionych, zatwierdzonych i aktualnych kart nastaw.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

d. Wiasciciel Magazynu energii elektrycznej zobowigzany jest do przekazania do Energa-Operator S.A.,
w terminie do 7 dni od awaryjnego wylaczenia spowodowanego dziataniem zabezpieczen na nalezacej do
niego rozdzielni, jak rowniez w terminie do 7 dni w przypadku otrzymania pisemnego zadania Energa-
Operator S.A., wszelkich informacji zarejestrowanych przy uzyciu rejestratora zaktécen i zdarzen,
rejestratorow wewnetrznych terminali urzadzen EAZ w formacie COMTRADE, oraz systemu pomiaru
i rejestracji parametrow jakosci energii zainstalowanych w instalacji Magazynu energii elektrycznej.

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Standardy jako$ciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22
marca 2023 r. (Dz. U. z 2023 r. Poz. 819). Energa-Operator S.A. nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do
sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energii
elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej
energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez
Podmiot Przylagczany urzadzen nie powodujacych zakiécen w pracy sieci i innych odbiorcow mogacych
powodowa¢ pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci Energa-Operator S.A.

Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-
montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie.

Sprawdzenie wykonania instalacji przylaczanej zgodnie z warunkami przylaczenia:

Zanim Energa-Operator S.A. dokona przylaczenia do sieci Magazynu energii elektrycznej wymagane jest

zgtoszenie przez Podmiot Przytaczany do Energa-Operator S.A. sprawdzenia wykonanej instalacji przytagczane;j.

Warunkiem bezwzglednym przystgpienia do sprawdzenia jest oprécz zgloszenia obiektu do sprawdzenia

0 czym mowa powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylagczany co najmniej nastepujacych dokumentow:

» protokotu odbioru GPO Magazynu energii elektrycznej przez Podmiot Przytaczany od wykonawcy prac;

* pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajgcego do realizacji prac (np.
zgloszenie);

 protokotu odbioru przytaczanych urzadzen i instalacji, sporzadzonego przez Podmiot Przylaczany wraz
z zalgcznikami;

 protokotoéw badan przylagczanych urzadzen i instalacji;

» protokotow badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen tagcznosci oraz telemechaniki;

* innych dokumentéw wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowan;

» oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji
z Prawem budowlanym i uzgodniong przez Energa-Operator S.A. dokumentacja;

» techniczng dokumentacje powykonawcza z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli
takowe nastapity);

¢ uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspétpracy ruchowej i programu pierwszego podania napiecia (kopia
pierwszej strony swiadczacej o uzgodnieniu);

» oswiadczenia o gotowosci instalacji przytlaczanej w zakresie objetym umowa o przytaczenie.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen
i eksploatacji pomiedzy stronami zgodnie z pkt 5 niniejszych warunkéw przytaczenia.

Warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich Podmiotowi Przylgczanemu.

Energa-Operator S.A. zastrzega sobie prawo do zmiany warunkéw i wymagan jakie powinien spetnia¢
ME Makolno, w szczegodlnosci w przypadku wprowadzenia zmian w IRIESP, IRIESD, w przepisach prawa lub w
dokumentach opracowanych na ich podstawie, w zakresie warunkéw i wymagan jakie powinny spetnia¢
magazyny energii elektrycznej przylagczane do sieci oraz zasad przylagczenia magazynow energii do sieci, ktore
wplyng na tres¢ lub zasady okreslone w warunkach przylgczenia, umowie o przytaczenie, lub wielkos¢ mocy
ME Makolno mozliwg do przytaczenia do sieci.

Wykaz skrétow uzytych w tresci dokumentu warunkéw przytaczenia:

CDM - Centralna Dyspozycja Mocy Energa-Operator S.A.; EAZ - Elektroenergetyczna Automatyka
Zabezpieczeniowa; EOP — Operator Systemu Dystrybucyjnego Energa-Operator S.A.; GPO - Gtéwny Punkt
Odbioru Energii Elektrycznej z Magazynu energii elektrycznej; GPZ — Giéwny Punkt Zasilania; IRIESD —
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A.; IRIESP - Instrukcja Ruchu
i Eksploataciji Sieci Przesytowej; IWR - instrukcja wspoétpracy ruchowej; KDM — Krajowa Dyspozycja Mocy; KSE
— Krajowy System Elektroenergetyczny; ME — Magazyn Energii; ODM — Obszarowa Dyspozycja Mocy; PSE SA —
Operator Systemu Przesylowego Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.; ME — Magazyn energii elektrycznej;
RDM - Regionalna Dyspozycja Mocy Energa-Operator S.A.; SGU - 2znaczacy uzytkownik sieci
(ang. significant grid user).
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Przektadnik pradowy WN:
(kazdy przektadnik w osobnej tabeli)

Zatgcznik nr 5

Typ

Faza

Numer fabryczny

Przekfadnia

Aktualna nastawa

Rozszerzony zakres pradowy

Dia kazdego Klasa doktadnosci
Rdzenia: Moc
Przektadnik napigciowy WN:
(kazdy przektadnik w osobnej tabeli)
Typ
Faza
Numer fabryczny
Przektadnia
Klasa doktadnosci
Dla kazdego
Uzwojenia Obcigzenie znam.
wtdrme

Przektadnik kombinowany WN:
(kazdy przektadnik w osobnej tabeli)

Typ

Faza

Numer fabryczny

Przektadnia pradowa

Przektadnia napigciowa

Rozszerzony zakres pradowy

Klasa

Dla kazdego

Rdzenia
Moc

Klasa

Dla kazdego

Uzwojenia Obcigzenie znam.
wtérne
Transformator WN/SN:
Typ
Numer fabryczny

Moc znamionowa [kVA]

Napiecie znamionowe gérne [kV]

Napigcie znamionowe dolne [kV]



04010048
Tekst maszynowy
Załącznik nr 5


cu% (straty miedzi)

fe% straty zelaza

Grupa potaczen

Napiecie zwarcia

Uktad potaczen i przesuniecie fazowe

PZ liczba stopni

Zakres reg. nap. w gore [/0]

Zakres reg. nap. w dot [%/0]

Prad biegu jatowego

Wytacznik WN:

Typ

Faza

Numer fabryczny

Napiecie znamionowe [kVI

Znamionowy prad ciagty [A]

Typ napedu

Rodzaj napgdu

Odtacznik WN:

Typ odtacznika

Numer fabryczny

Rodzaj odtacznika

Rodzaj napedu

Typ napedu

Telesterowanie

Znamionowy prad ciagty

Napigcie znamionowe

Gtowica kablowa WN:

Typ gtowicy

Rodzaj gtowicy

Ogranicznik przepieé¢ WN:

Typ ogranicznika przepie¢

Rodzaj

Uziemnik WN:

Typ uziemnika

Telesterowanie




Zalacznik nr 6

.
Projektowane pole liniowe WN g
MAG Makolno
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04001149
Wielokąt

04001149
Wielokąt

04001149
Wielokąt

04001149
Dymek
Projektowana droga 

04001149
Dymek
Projektowane pole liniowe WN MAG Mąkolno
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